"Repase. :

,AX’&:%(C\.\O) } OGA - bGB?

Reladch

Qoalwg subonivnde  de Ax> @& wa re’au'o’n de ;
3 A=B, deamos € lo celacion @ ea A

R - re(au'v:-

gREA~TE

a//ﬁ{%

l L

A

) (AM, Sose ), (Haria, Suan), ( Sofia, Pablo) § = & ¢ et casado

LeQue o e o Mmismo perd e Loval 2.

Vel -Relocidy S egualenci

k.|

Aen B

Relacieh, do eguua /endq

g &'me’}nca En Q(gu:n j@n/'idz),
~ ceHexida log Oéf@,ﬂ[ Jon
- fransihe igenles

‘ e alenoe, Si.
%eo 9\ (ST4TeY re\quo‘n en A, Se her\e qee 2?\ & vty relauen <9€ egu

e R es retexive -

9 (?\ (@) &TO(Y\SHUO $
%emp[%f
(=) e ua dasdh e equivalenda,
==
- a:\o > t43:(:4
-+ gb g bzt D O6=C

s Gl 5‘-,ntfolosi a-b & par
Teans ke

Daab

2) bac

2) a-b - @& pec

4) b-c e pos

5} 0>\D *b - & PC(‘

¢) G-c e po

Eyerdao.
< AeT aet

L %ea xc () Aa
AET

2. Pog fodo 46T, e fee ge xXEAL
3, En pcwl“'wla. f\*bmcn“ﬁg Jd=0, x ¢ A
y. x€ -, 0L

5. Nasc-loL

W
(7,8 ot =

2

(
b. _

(a.)el pou wde GEA
° @ () SIMé}“\LO\ S (a.b)g‘ﬁ{ p eﬂ'hW‘(,EQ (bl&)ea

si (0M)eR g {boe R, enbne (a0 ER

1 Norction
(a,b) € R se note tambien

aRb.

s Se0. T el cog_'(unJvo &l C}ticif\jvlﬂ‘, ,0 re/ao’a%

— semeante
T\ (-\-"Tl -

Cc;lrcu[c:mos O Ae = O [-1,&al = [-1, 0L



Eetvetvrras Al ge braiccs ~

Horaao » 15

+80(0 Je QS/D@O( { ’a C‘_Q&g se abre pora Q! ;aneio (‘,C(’AJC ”‘0'”'5‘“)
-~ la close tecmina 200k COmLé’nia(os

t’((}]le(;gl (Ha}‘@ia) —» Fetructuras cg‘&eimaica,g

lones, micrwla, viernes

( fodes los dias)

p © 7 2=,
(20%) ¥ In‘f‘(ac(lkdor\ -+ tnwl'erai

EG% ‘}Tzcﬁﬂa - organizacion (és%e) T é(rup(as -
3@ areco . Al

@ Focrmoto do la clase ( ”‘0/0) I Ani ”O‘s
Estuchr o -+ 5 horas +€C'ricos | hea dercicos, (lona)

wmpufocoral g hocas
Nociely ,5@— oogm';vs
- Onion AQB

— Interseccich ANR
+ Difeenda simehica AAB
-+ Diferenvio

Hatkes,
Hicredes, 2 de juno de w21

QPfOMma(pumerde 4*040(%
L & B]‘\r::li()ﬂ"a{'?:.. r )
€T > lopics N a\gebra— Hastein
N A
ier 4
vinto
e

&‘;is“emo rb r.-aln('.uujo\'ﬂ Fo«mo‘v do éemoshraac:\
.?(uebo.s O examenes ?»Oo/o (no cwisa‘las) > Teoceme
o Pashcipacion, 30% | Demashadoh (Redoccidn ol sbsuedo)
debeces poe la S l. lon clusieon . Pazon
tobecin, 2~ Llonclusion € @ azth T
Eeﬂuuo.
%Q,C\ I:@"’ j A.,LZ[_—l;DL[ § D(QI CQ‘CN\Q\« U AOL \\j P(O)DO( \\CL QA'rmaU‘gf/L
CC\LO«)(D: AET
L. Calow Lumm dkéTAd\ = U [—l,d\[_ = U 1-1,aL @\Qemp{ﬁ?cm’\ol (Cd L\ipO‘LéJij
I dET AEW*
2. &Qe)ﬂzi‘['d\[ = [‘l,%—@oj: U[\{o’n (/ﬂ‘@ COf}:‘mi‘Of
-’DQN\&OS}YO(‘,}@:’\
liE .\‘
xe U a ,
L € s ipotesis
A Existe A€T Jal ge XEA, {})3 C\QWL e uniu:\
3. Xerl-t, &L (2), 4 dek de Ax
g.. %€ T-1,+l [ al e, 40, (3) W)
5. U Aol c [-I . ODE Q— 5\ 3 d@J‘\ mr,lolr\ O{“@ (,o(ﬂle\"e\r\da
oLET
" - \
6. mEGE g HiPO’J@S me diana
] \ . arguy v
e Exicte NEW tal qe n>X (5\;\5 E‘OP 4
3. =EgxLn (0)y® . |
(Q\d CIG'; ((P U‘}E{L)CLO-
q X € L_'\tn[ L g ¥
;:q ) 94 NGRS
. ne®" )
1|, Exisle A, €L tal g x €Aa. (4o Y (a)
12« () AL )iy dedrss de it
ACT
Debe:, l-\taw (.0 mismo  con [\ Afx

4 €XT

— lon(wntas Relasine
o+ Weluwenmy, Fincicae



Viernes, 4 ge junio de Ll

Femgo 2. of @ el conjunto de puntos del p(ano , 04,

Vefinima o celodor «» wmo Pa@ siy sobsi 0P=0R
Boddo: Probe ge co» @ o celadch de  eguivalendo .
. Demoseﬁo c,i\_}’n
’ReHPv\vc. . ‘ S}m@'}\f;w\ T(ami#ua- e
\. oP= 0P denhdad 2.0P~ 00 i % pP ~ 0Q Hipoed
2. Pa® 0 y cf Yy OP= 00 24lfr) 4O ~OT Pipsiest -
BO@.:CD Y “Q OD:O@ :I»gc,t“j
6. OV SJJ@/ nwoa=0T 8 g det
Y DD: oT ) 9 0
ot
1z PeT 1 3(0

| .
ESJ{O‘ er 0 miSra %m,’!:o. A= pexsonov!

A - p@!SO(W&:. ( GQJ.*QIO,_\_\
puo%o ((2e esto es condiendo)

Fjemplo:
Ej\@mp(-a: Se comunico om:

F:j'@m@l.o; E‘)C‘\ en e miomo

Clases de eqviua(ena‘a.
Debinicim: Oca A un conjomte y & e ce
G

ed(n) = ﬂyeA \ x~af

| . Je
lacien de eq,uua{enab-, pe A, se Je#né /a clase '

%emplm .

1) A e coalguer waiun®, @ ) A=z |
el (o) =1 -a | 0ca)=\  dhogpaty ¥ PO
=dxeA | x=a | ed(a)= | x €A | x-2=p¢

g £ ()= xEA|nizpot X IMPEE
Jocio Do Con
. S B . (TP se eoatx
) A=¢ connte de pwb%s en el P‘cmo, C’GIVQ ) A= pesrsonts
£A
\ . S i a|
%Cr\j) A g QQA ) @D:OQiﬁ. - ]%é A \ o 38 coMmuNice “on (
o o
worwo de adlo P oy centro ‘ et ok g
N t jf Ny { ( ymmf 0.(/ e . /
S g dalhitir. 80 . oy en tomn
\ ey Tienen canod &

4) L\: p&éoﬂal, (C > e&(‘) ne G m

O-é A [ | !f .,',{ 65 & (,
o0l = IXEAL X st e lamigma SO €, el(6)= {x €A
\ damila, Wermanos, pc@(&}) Jum\\m Je Whep
6 . 63@000 %‘.d‘»m@cg‘(rmo,\‘
/

o) = YxeA [ x ol en lo misma pofidon ¢ ©
echeo

Teccema. | wrﬁm% b \cu dme de eq(,wa\end&- en A,

@%@-Q‘@
L) C=4A

)
ceve
A|‘Sjun+al

9) Las closes de eq,walencm wn doy a da
Q\ﬂCQ :‘¢ t/) GIOCQ: C(

: (El c(f\oujo Ut O & m(’:éu(c:ao

puc o C 2 € E. /
) | el ﬁui-vro)

ﬂ';»’oq@/ole) S eguda /f’nc/a k
///“_/
LV \
| FiDe

éen




MO,no 30N c\caeA (90

equoalen da

~
Demoshacn el feremal whs

e

. ‘XQCLGJZEC Hipo'lrem
8. Existe (‘/EG tal Qe xec l Y Cl@':’& U

3. CCA

4, xEA

_\'Ell

LoxeA Hipolais

2. x (€ 96(7() | y J@-!}ni/.it/;n ?ﬁg(x\

3. #eg debniven &

4. existe CEB, fal ge xeC  (a-3)

6. xe ¢ 4 y dedaici o U

Ceg
Lupes ¥ de junio de 202
) X fo, de A foles ge.

Teorema, Sea & una clase de sdbconion
) U =

CEE ‘
i) Los dementa  de 25 son CloS &ctos An‘g ontos
Eabonces exisle Wa weladen de eq,u‘.ua\enuo\/ o
closes de eq,uioa\enua de A pua diche relocion
| a~d s 4 solo st e,aiSLe Ceé 4&? gre Cnlae C

P.o. G~b e una (‘G\Cnc}v'f\ de equjalena'o,

QerXwo ‘
2. aeA Hipotes
3. Em*e CE@ Jka\ Cpﬁ OQ C HHDOZRA'; N CJ@# 4}@ vnion
4, Qe-Cu (g C2)
g'lmé}“‘lbo\
5. &b Hipotesis
P.O v~ .
¢ Existe CEG fal Qe o beC () y(
1. bwa
Trar\&\L\‘ub\ Hipé‘tﬁi}
V‘) Ct’\b N b(\,c_
PO aec
) Exlﬁe CE é ‘}CL\ Qe @lb - C 9 /\%) Yy (l)
9 exife DE¥ tl ge beceD (& 4

W be Ccno (D, 010) 4 def Je 1Mrseceiet

A td g € @ d wfu de lecs



2. COD# g Ul) g det de ¥
V'3 C:D U9 “/('/‘\‘

W, Existe CEZ are

auo,c &C.

15 G- C

P(dd‘lca- - Goteras.
Hiewla de Tunio Qe 2021,
Fonaoneés,

/DQT’TNO@‘(\.\.QGOH A R %) mmm%; Una {‘\Jndefn J[Cgé A en %' & s éo&wﬁw}o de AXB
cen la propc‘e&m:\ de Qe §i -CQ,['BQJ: . (Q,‘:;')ef:, enfon ces b= bt

Dehniciel 9. Sean A d%wﬁ'mh’“ g znae'q de Aep B & va s

e ado wn datwo dlements de B, 3 do & ¥

Ed‘emp"\csl. |
:F‘—'-I)“(O).C‘l.b)t . A-:‘)]Q‘Qil B:)jd.bl

N obacion : Gracias a s waldded de ™ ()e(‘imdo{r\,
podemos exccibi/ Q= 1[(0.
Notames Pl G Hl) & lo misme Qe U.Q)E:]C.

{é_“m\ph. 9. |
]C: Z XZ —_— Z
Lab) b £la) = ath

o) Dadre de (5o funucn) b)wW?ﬁef /)

— & llame @pemddﬂ bincrici,

(3) HIJO (5(’/'- (ﬂ& (6] I[L)"u'w'v )

siel mat h
Ao coniuibe de personas cnfompraneny = =
, A g 3N ,
]('. A ~A»ﬂ C\'OT\[E’Q ‘( (N '.a '#U\U'On ' \ s, M\ ‘/\1 M~ \
f{catn) = Adan - s [T | j 1% x}"\‘ 55 il
) . () | e / Ve o/
_____ f(Qoel) = Adon 7 | "/ T
g A — B Con J”\\l“ be -
g (Addn) 4= @ @& wm foncic
e N\
e Normalmente lq wotocida ot doecha,
" { . . T Vs
[\:fhmgn‘ o 8 {_Q rigge&fsj?b>:ude i Qc (nu\m_\te \Q @midu'n Ae LOJ SfﬁnOJ
ombien s v PR
X 3(1 en ku e c\(’, ’OW)
P o Je dones ) 0,
’”"“?*/‘:“ B ]ng] Te;-a C ( bn nckacion o lo tEgiesda, e hene qe
. :
fooA —C xf 9= (x49

Lkl 4

(a gpe @& Cad’a x€eA,



Eje“\pb: 4.
Yec S un cc()jun\Lo y v ma re(aciu'n

7[)-' S’bé % Ji o {niisdh

de equ‘\/a/enu‘a en S

4 l—» Aoy
%) 6 " f Z No 2 }%,,,f,wb);/ Lf}/d ﬂ’//«/ 5"(/’74”‘44’,
i) — ¢ ‘\
_— C,Q(ZAE}UMUUQU) = cé [ oaueles) = eguipo Jo 7{(/,%{40/ De-/:,‘,.,l\u.é,.'(,_ _ ‘13](,,{:'[,,/[,,9 ‘ﬂo %ﬂ(j‘mm B

Gon AT g g 3= U dor chming
enton ey 3[5 g Jen {yv‘a@ Sy J0lum e
& peu fodo xeS,

~p f(‘-’_:gm'po &() {r\\”‘},o‘\\

fip—a, gA—A  Azjign

\‘!""’ 2 \8: _; 2

2 f= 3 Lg=3 gi: N \ Xt=xg.

3 =1 3q= Q ’ %emp(cs ]
sLU;"'OOZ

I g

1 fq:-1 o & ( Lo mpofidme.
= J {, 2 \ X b XZ \ o x¢= Xt X
9\ ‘{ 8 = Q woc ,L s \ d {;‘9?
p) { § % | 3 9 ! =3 57, o pua bl x €lC, 'Y%:Xj.
Tecrema.

1[(8¥\):u3)\/l. donde ]l)! S-—rT, BzT——s-u g U —W
De mag fracion | Nota: e awedo ol teceme anterior

Lo(flgh): § — X Hipdtai e la composicion de fondona @ wsocahue,

Q' \76 ﬁ:)/ \-\ '_‘ = : J . F’undo‘n in&ed‘hua'
.o x|[Fghl= xghll B, (e f—T

/2

|
X

}
pol

o [Uah]=[*+9)] b (1)y oeh S awb enfoncs  Aw +HE)
PR | o 5 Hay=f0s), entonia a=b.
Y. = \{\\-?&1 h \2 Fwndon&\ &Dbf@jecﬂom (S‘impieme(#@ JQJD((J)
b & ‘_I»'EM\J = fxﬂ‘f@,\r:\ Q) u deb Sea F:§—T, f e scbreyechue =
\(x4) ol - sblamente ST pera odo teT, exisle  ses
6. = |X1) 3] h (5) ol q}eh )=t
iy - 3 o t o Fonuoa  Dyectod : -
jr\ ‘,_‘("»1'1\": ‘[{16\\) (f-(/tAI(;J \)(\0 ‘{\/Y\(io':\i o) bi\a(‘/ah"‘& s Sso(amgn¥e J

T€D(€ﬂ\&, eA \isﬁ\ded\\uu d aobreged'iua.
R - B i A0 3:T~PU Y 7[5 ea
sobie gechion s gy selomeste 5§ g @ sthe.

Demos fracion L
0 .9 sobre Hipotelis
2) well
PO exsle SES fal goe Sﬂ%:v (1) LE ko sobee
3) existe ket ol ge tg=Uu | g
[EAY # de JOOT
H\ GV\JLe :QS 40\ ge 5% — 7& k'/ j e
(@)

T;)\ \%‘Fg\:%a{
6) = n



Teotema. £l mismo teotemu anTerivr con ingeehvidad, en W§lr & J0digyectividad  (#xber) i
Notdoh: Lo funuon  idenhdad  se la nota™ pec Td.
S queremos en fehizar el gcglun#o o dominio, colocames Io'p_
:rdA.‘ A ~s i
% > Lhh(0=X

Tecrema. SGQ 'F wmna :Amw'n e}*@ JS«»T 7teA f);‘gedﬁoa 37 | -
'hl\ Qe ,:f..ﬂ—,-Ic\g 9 ﬂ.-f——IdT-

Vemostra cigh

/am@/née JI ewlﬁle j«'r—d

DD 'f eA Bigcr)“vdc\ — E'f'“‘l’”
T iy (D
D) Voo dodo LET, exide f£§ 4l Qe f/:f
;> 9. | l\,bm@w-/a 7{,'14(
t i §

) (5‘)[ ) = J[j

S) - s

°) 3:5 = 1d; Def g Jorndg - W o
8) =% -f

q) = 4

PO) 94— = Idr ge‘}’ ijuu/[(m} [rm'ﬂ”/’) ;L'C'
&)

D EX\S{G 8 T — 3 *'Ct‘ q,Le ‘FS = IC\ N Y ﬁ ‘[ S ICIT
P.D TauechBuidad .
We

oeon 9,93¢5 on Sf= 5. Hiptes "
PD 3]::1
L{> sa(][\q) = 52 ”
5) Slug\: Sa Hg\ ( ‘{>,(23
?D. Sobr yoldec d-
) i ejed\ i Hi@é%m
le DJC GFT)‘ le 3 &5 HJal ge st=t.
| = &w “ {\1\
B tgf-t o
Y tges (1) y18)
0 g - ¢t nomen Ly
= tq |
N of o4 L) jm\
Lunes , 14 de juaie lo a0l |
Enteros. gem@b: m&’h‘p[m 0c & Mmagores Qe 9.
. Peincipio de inAucuo’n o = 35,1015, 2,257, (( el menor e(EmemF?tﬁ' 4 5
2. (Pril\u‘upio de l)uer\a O(AeMNU:s ! (,"(i,' s / | y e ‘
ij\&m“m de (CL d“fﬂlo;’ (0' Glj\')("r("rr:o & eud;dej) S\' C\.‘O € # Y b+ 0 . exiyre m, Z
‘}()l QL@

Q=mb + ¥ on o<y ¢ bl



{

gempb' a:[;. o= By o5t Mm=5 3 =7 =) 1= Bus +' Q! IB+2 = 13

O=-Mb b= 8, 05 Mty yo3 oy JT=(Wshz o _gyyselE

A=, b=-3; @l M=Byi=zq > Lip=ialD+2 = IS+2=17

a=-F , b=-F] ol M=y o3 o = (W23 = 2042 =)

Demostracion (Tdeg) R 5 A FVS T g
ol ' | PEL FAR '0 lE! A
mu zlwpr [ tz}mQr e\ Aé\ﬁ\merﬁ‘o (nou#q Qo (a dn'ﬂtana‘a S menos  @e /q [O’\'ﬁ"'lwl D@/ u@jmen‘?\b
tonsidaemes €L caso hg s
: 13-5%% )} -

G=g N bsl¥ 2 AS B ({ _L JQGl
- L'\*—\f—//' o
>= 0 :“4)(0\ Lt > T HF0c S ; (\

“\—\A ‘H:) T —, v/—f"——‘*ﬂ i‘

Debmuo’n *‘df\)\&é G- ,,_C.‘[;_,;l:v<ﬂ, ( Q/ )
POFG '04'0’ b la Sogmg‘cq ge b C‘l’Ut'Ae ad; @ e d:kb , olenﬂe v é (Yon

enteco. ( iR a")

Clecado:
b : _ :

IR Pllef!l erbte aceleast
Yol Hiy Hipo tasi
2\ EXiS"C Ke Z .‘a\ Q"e l= a K () )\f 0’@4 Ap ("l'v//'.{r)f
) a# N el | ()
£ 6+0 y k40 (2
9 lal>l k]| (3) y(a)
6) oty | CS))
1) lawl > (i)
8) Yol =1 )
o) Oonfradiccion . )y (8).
Laboratsio  con (:uno\one) B\aethua.s.
th de junie de 9021, e
Ejeraco. Si- alk y blo, erfoncs o= %
Demostrucids - oddesis
y alb y bla o Jo alb
D exslen i yw ez Jula ge b=ta y a- bk ) E bk
2) Y% - K(K‘\a\ (2)
q) b = QLLC‘) ‘b :j))
5\1 W w = \ 15)
6) klk' = |kl (6)
1 Spara (+
8) lkl=1; \kl= (8)
Q) k=t 9 K'= £1] (133(013

\0) a=+h



Eje_,uqo S b @ divisec ce g gy ety D @ diviser

mn € &
n blg y blh
PO b |[mgenb)

\

9) Existea v, €Z Jal gu

bi=g  bra=h

g8 " g FA LG pan @i 5
Hipo’lm‘u

(%

3\ Sea m.nEZ‘, eatona mbi, =m§ ablg=nh (2)
mﬁ*n‘f\ = mbl, bnby,
) b(mi +niy) = mg + nh (3)
5) bk:mﬁ+ni/\ Con k= mk Enke (w g no reneladvre

o) b \ my + nh.

De'l:imuc’(\ - mf:uaimo comun Ju‘u.suf'

E) enteco e>0 ey un maximo comon divisur Si

i) Ces divisor de a g b
i)Si d @& divisr de g b,

en*of\(,& A tC.

sa#‘:face los ‘({9";&"{8" Prop?edaies.

Teoema, St existe el mecd eake a yb, entoncey @ Onice

Demos e on ( Poc alosordo)
ﬂ C= {Y\Qd \(hb\
2 cp=me.d (b

O\:# C1

D0 e divise de a,b
5 0, @ diisw de G,
63 ¢ e

DGl

8) Ci=te,

a9 Cido . (a0

o) Li=Cq

) Gonbradiccion oolve (2 3(’03 |
Teocema, - E wistenaa del me.d-
S ab&Z  ab#*o0, entonces
Mo, o € Z tales cue ¢ =m
e mosteagob

L. m = Hmc\*nb | m.r\Q%L{

S o4 0 bzo
VOror pn=0. g n=» oa +bb >0
entero \OOJ’\';“UO

existe

-

a\ menoy
Mty xem | x>0

. omt 3y

exitle

2
3. ™M posee o
4

el clemeato Je  M¥

_ U= i hmE

. CzMmoa+ ol

menuw

» H & U

{
pacc OIQW‘, Mo, N €

Nipotesis
Wipotesi ¢

&c\rioblh&“ - absudo

ol * nob. (MO*‘C&CA‘G’n

Z

L) y L)
(2:>IU') y 4,:'.’.)
Tevcerma
BHpo €1
@) o L 8)
(10) 4 ().
| mcd enfre a y b, Ademds, ewisten
e . - (A
c= (q,\g) i m.c-cl (alb))
MngM‘uJMO
e C/opoul/b

\.8) | Tepremu

s
\

(@) o () ,
5 printelo sel buen vven

(& r"omet"-c{ak’ra

-

® 4 W)



PO X

PU(O\ “‘0(90 'Xém

N oem Hipotelis

103 X =mQ -H\!o pura C{l u,n nme Z LC() 9 o)) .
s e ! 0 < 94 z o g Afgomtmo o eclides
|2) ma +nbh :%{moa-\»ﬂo\‘;} Fy () 4 (10) g bo)

B oz (m-mda + b (0= 2hg f2)

), ve m (12)

19) r=0 ay det Je ¢

\b\ IY\Ckﬁ-nbz %(moO*rY’o‘o\ Uw 3(85)

D x il o) y notocion -

W, LiX GO aoteeion

D a.bem

) o= Lo + 0b )

3 .

) aem

) b= Ot Vo M

a e m. &)

233 e lo y el b C%»\(lg)

P.0. o

o) dla Y dlib Hipo feu' s
P.0 dle | , ‘
25) d }ano } \ono (Dw) Y Tesrema C€ {cA com bincicion ineal
26) dle W@ (et & o)

27 ¢ = mc.d. (a,/b) (20), (2D  ded Yo fm.cd
_‘@’c\do,

A= Xflm-} Bn \ mn € # i Proebe qre A= £

'Demoﬁi'adu\\o

) A confece les pares
70 A contiene log i m pores

H e #

PD akyl eA

V) aky! = dbk-2) % 8

W 2k+) € A
%‘Ejddo' A=5m64—nl"5}m."ez
Lem?

\gA ,

S\)emQSé“m"“"“

l. e A Hipo fesis

9 ] = 6m+ BN pou nm e D) v det Je A

2. 0y = 2 (Qm+ 571) ()U& nme# @\)
4, 1 molbplo do 1 (2
5., l no ea mu'lkp(o de 2 myl 3 = Y 0,+3% b,,.i

6. Conh‘uéicdv‘v\ eave S 9y .



Definidon - Piimos relahuos- @ 4 b o0 paimos  relafivos gi y solo Ji

DerY\OJ '\You‘ml/\
L Hla) =t

2 Exislen Nomo €Z fals ge (=moatnob

Definidion ~ Mémeres primas = Un numeo PEZ e primo Iy

gom Tp 4 x| gy P >0

leoreony . SN P e pumo, entfonce pov Hodo nEN

Vemosiracion

UP un  prino

D nE Y

5) LP.H):! 0 ((),n):()
q> (P|n):”

%) (p,n): P

€ n=Up

}B (P'Yﬂ: I o n=1%p

H;()O’*;{‘J s,
b, /“j Teo. Exi 7[91\(/«‘04 fb/ m.cd
&O(-O g7 ouj t}l’)l'(ﬂ.\ J/Ui‘do{ed

Hipo’hu

Bipofas”

(
()
&)

(det de ro. e

(Ul 6)

Teeeme S o e primo celabivo ¢ b Y albe enforces ale,

'
Demostraia

N« im0 (@‘O{‘\\JO Je b Hi()ble\-
2) CQI\;“) =) [D Y C\@ji o N
3 EX\\S'l@n ﬂo’mo G ; '}ul Q\,Q “nQCl + (\ok) - ﬁ LZ\ Y +€L(@{n(1
m al LDC “‘-}Epolmn '
5\ ok =Y poo ke # ([() g CI‘CJr de C!"wfu/
o) bene = Lane ()
) Mo C + ne bl = C ®)
N o (meCtunod==C @) ,
@ y Jot

10 alc

Tesemo. S P @ piimo 9 P\\o, by b enfonce pH);. para a\gu’n

Dematouuds (R obsxdo
\7 P p('\mo

1> P‘ \D\b,\...\g“

3) ptbi  puu todo
) P | b1 (bz-boy - bn)
) p ) bylba. ba)
6) p | bal(dd, oo

) p)bs b

U toahudicad (3,0)

]—h@o' Yosis
Mipd fests

Hie
Q)
‘ ,( \ATQC re.
. ]
5) < { [ Asou )
®) A Teo
G \ \ﬁ (GG)@L v

(M 4 (B)

mo.d (a,b) ={.

renceme, . Si Uyb son primay celabvoy entonces  evisten No y mo €7 hles e
Mot + Nob=4

(pmy=4 © N=p

rcﬂl de p(;mo() Y (m.cd)



T

'Téaremo 5 Teocema Fundamentul de o aitméboa—
Tocﬁo en+ero Mmuyer © 730&‘ Que 2 e PTOC{UCJ‘O c&@ Qémefm Pf‘lmcu_ (dmw_)

Demoi}h’ao‘w’o (Iﬂducd@/n)
N n= Q
1) v & productd e primog

3) Eoun o(c(cfo L)?Jc‘ocpe/o poc

). W e i@ o 0 pno e
P n e e o

6) N < profudo de  primos

0 ono e @1 Mo

B n=a.b con o,beZ

%) Q= P-Pr-- Pr oo PryPar--
10)

b= 0.9aqq w0 GG
1D n P PG e g )

) n e producto  de prionos.
Desrostracion  (Thdyeeror)

13) n= P pe 4y N=Guiqs
W) Nz po(Pa-ope)

%) nip e enterd

10) P.\Q.---qs

) b | 9 pare. - q(gu}\ Qi
) i = b p

@) =ty pi=Q

20) Reordenamos glﬁ de wmodo @& G

h:gl‘(i; qg

Con C_L: :q‘

Q") Y\/()g =P P2 Pe
22) n /P' = N

a3) n/p, Heae descomposicion  UNCQ

au) nlp=qa QQCL('
SUNAT RN EL T
20 Conkudiceim (12, g8)
Lines &L de junio de W,

van
primo Terceo excluido
H‘lP»
) aban
)Pr \(PG\‘ﬂDOS
~Qy = primas

Con

pi+q( puntdy |

ea e al P;incjp/o

Tecema. (o, numeas prma 30N in@\‘m‘bs,

FDQN\OS'{TDU‘O'INC ( pQ( C\LDQdelf))

) Existe unu cnhdad  finita

Q) (P:’]P.,‘.., ?n\ . O\"éeh(l(:\os

3) N = Q.‘Pz"))a o P + |

oma

oke prmos

< Pl Lo

Hf.P('){“C_‘ i

H fpo“‘&ij
)

NO+O&C: O'n tj (l>



1) N e pAmo 0 N no e pcimo,
Y N e pamo
) NSO P
H N g P

&) N

ora hodo CETY |

no & pamo

P

a) Contradiccion (5 9)

0) N no ea primo

(5)

sy

D 0= g gag,  donde Go s prnes ,pasHerenbe co cqben
1) 4 =p; paca C(Iﬁb}\ j
3 &
M) PJ\\Zngn PO(CL &‘3\;\0 J
) P )
k) P= | ¢ p= -|
M Py g
8) p¥# L y Pi——l
%) Cont (18, 9%0)
Lobosatorio. 'Au
%U&‘do & A\‘gwkjrmo de eucll‘Ae; ’(Si(\ Jt‘o.'s.‘on ni refo o mo ‘D)
Beudo 2% Algdtmo poe suber si @ P
Migccolea, 23 deyunio do 204t .
Concrvencias.
rbew[ﬁﬁido'n: Sea n>0, NE £ O’R’b s N solo & nla-b
Asr, KaeH & Uni celacion de @W""C‘le"‘o‘\o"
Demoﬂracio/n
o Hlexi B a
(%m Y?xluoc\i P O 0-1.0 . ded alb
2) nla-a i ; )
) qea 2y de (o
e ek
.J)me"\z H;poltc&\\
Vo u) de de 3 3
b S
5\ 0 l(/\_ 5} c[(b‘{’ Ae l
&) Exslte wez kl pe nk=0-b J ; e eb <o
b 6) y mani()\)\oﬂﬁm d\cle /LN,
P -nk=b-C ,
bocien
) nu* =b-G nt € ¢ Dy wﬁ |
A nlb-a @) y det ce |
10) b0 a) N det de ¥
n
TfGr\S”ran 53 CA"};‘Q 3 \Je’:‘ac ,p‘D Q/'}C
Nocvb , by ve Hpote !
{ 0 :
& nlo-b nlb-c W y deb de

by
1) n | (a-b) Hb-0o)

12) Y } escemc,



) n|a -~

15) an o

@emplo

d&JO‘leA Sen (OA C\Cmes
|4 =) Porer JTmp ey i

@RQPQ‘}O @ ccn n=7
63 :H e @)

ai 022, ayb =& 2la-b
de egquvalenda de ~?

9 Notor ge
b) Doy N Tonpocay = &

Teoceme. Lo relecion -4 Je/y'ne n C(cua/ C/e eyu'da/ena\a

)r

2
-

14) y
(je, a-b & pO'f)

) v mCm;l(‘ Vieuien alaebraic G

det de y

2

Poces U Tmpoer = #

Dem r{sf‘j‘/& (0} (’)llf‘

TR
- 1)« ripotey !
€l =13n| ne Z ) ¢ 7 | P
2) G=unt ¢ para &/w; LER | rEZ faren
:HO.":Blt@Itq \ } 3
0 r , 3) Nk = a-v
&2(0:’@:%{//9/,@/76 Wnla-r
- Yy A B Tab
= 9-5,-2, 1, 4, . c
o 2] " O ! 6) Y€ e (a)
F A-l,2, 8,4 D el = elio)
6} Hoj a lo o) ' N r‘a;e e equl vedenese
D Hoy ‘aeta m ente 0 r‘:‘u\f e o egu Dalenere
) e Por Qt@;rog
Q . ~ \
/ VUQOWIC((O\DA C{L@ \nu( m@ﬂ;;j (;0 - } '
') \ - W, J C (\1\393 L "QL)JC“\f{,(l‘C‘
0 f(.(r) = L‘:{(YV) con Ve (‘(p (
”> Y'€ f)/'jK() | ’)1()6) ¢
‘2\ (‘m{ tl‘n Y Cél Cl( ol sl
\]} n iY‘— It) ) o/CH @l//éf)
19 nifo=~y iy Jet o
15) O (- ¥ & N— -1 30"@{' alb
l(\f\) F(,j(\ |V
. . Jr 4 R 4,15
17\ No hay enteos eafve 0O . 1

\Q\)\\ Q)Onh(f'w'(ffm -Hzf( ”'}

Noteaon: Eseibire MO

Se e «a con
Jeseme. =b m

DGmog\?(Qdui\
Doa=b mod n Y
Dnlo-
N \ 3
) n | a-b) F(e-d)
D n | Lac) - (b +d)
5\ a+c = b+d moc\ N
Teremy. GED Mol @
Claye
Tewremy,.
\aE(‘.mod N .

CEC\ mOcl n

Y\lc-d

N

a=b med (n) en l»ga( de G
rvcrd*e wn b mddulo nf

A () y c=

d meod (n) , at+c = b+J wid 5.

\ 1|
hpoteis

Virpay Q9 de Junio.
Si ab=ac med n

D def =
3 ) 3 Yescema
3) oot
0) j deb =
4y e droedr e can o 2o od ok N oo & w
3 “*‘;j n Son Pf;mo,_\' rela‘l'iuogl en’}vn(&\



Demos freacd on

Yob=ed med n Wipdtesis

AN | ob-ac Dy def =

Do lalb-c (50\3 aodabuded |
1) y 0 prima relahvol Hipcteyi b

S) n|lb-c (), (0 y Teocema,
Notadon -

En lugc.c' de &(0), notames [all % en congroenda module N |

Definicion

(o) +[b) = Tatb]
[aT+[ b = [(ash]

tieofemc‘. Le. definiach anJr‘erior e cocrede.
Demostramivn CETal, delb , eotontes (el + TdI=Taibl

D ¢eTol y dETLY Hipdtes s

) =0 mod n d=b mod n (1) y det de [0

3) chd = a+d mod n <2)3 Yeoreme om feriov

9 c+d e Tarb] , (2) o deb de [a3

5) LusbT = e+ d] GO pmp‘eé-aé% Je clase

6) Lclitda :ZCJrc\}:[Q,(Bj SRR A,
Andﬂoﬁumecﬁe se poede ‘)ro\ocf qe [odxL L] = La» b]
EdemPLo

):13 + [3] pre;\ = impare_s‘ = Imporel

i u (]
pare impares [2] + [ 27 = [5‘\1
- (807 4 [223 = [u3j
t‘defu‘do.
¥ Q€Z, p primo. 3()3@(8(\0‘&2 Thndw ceioh
Yeoboc e 'Q?E Q med P. Binomio de Newton
'D@Xho&*\'&de—q [ 6 cw) |
) a= | Hipotesis
2) D- p(‘.mo
po 1P=1 mod p
3 1T
=1 md o (plo)
5) =\ mod P

6) B\ resulado anterior @ vaido pers todo k¢a

1) (o)< QP+(?)QP“+ (g\)QP-Z 4 (g>ﬁpk% o4 (g_‘>q‘ i (b

9 (Do + [Pt -+ (F)at = 0 mod

Q e



N (e = Py Al .
q / LU+ ‘> — Q + naoc \)
rD — L, =} ~

10/ U= o modl P

) (avr)P = a+) mot P

laema (j e #

DT tLil = @i t Coamutehivas
VLI 0l = 3540

DL (T30 = (L) #£573) + [
LRERENE SR ) “fa3tsn)cea

5) Lo+ Lid =7 ¢

o) T¢I L¢3 =T¢3

X r ,
Demostrecion  (3)

% wedahve

- ) . i
3) Lued 4 Lj,i K\ :[(’J‘wRJr,/\
\ /.
Shrucivee  Gruese LA )
) ’—\\/ \‘ 1 3 G no
(/( +_}\"'u 1

yw
y AN { G
= L[S wa
nréro
n:‘L(uCLV( Ny foc O [} { (
: 1 1

= L djk])

€ fry LA G N 1 UG nuY {

Deiniach (31530
Al (‘nrﬂum*o e todon los cleses

| Htol(['],...,(h-lli
més oo des CPBCAONLY i y o
(Sf‘l+.") !
GFUPCS
lones % de jualo de WA\

De‘n’nicw'r\ S G Q(,rliu(ﬂﬂ no vaeio @ ey en gfupo sy
binaie «», qe sahsfoce loy s-‘gu'.en{ﬂ proptedade

se denomina Sa 4 Qvewm  se denomi 0

/
ean G se ha dehnide v cpemcion

) a€G, posa fodo abe G (clawsora)
) a(b-e) =la-b) e poce tode abc€h (oscciaive])
3) E?“64€ wn 3\@""@"“:" e fal @e e-a=c-e= G LExi.S‘,‘enda del v es0)

4) Poce fode o€G existe beG tl ge a bzba=e (Tavesso)
qrope RN

.(\hm\h}

scbre €\ Grepo-

© abe‘(\ﬁm

{ Vi - GrufPl Se conocwe omo
. a4 e (mﬁﬁ el Qropd 52 TRACKE

Si 6 e }(\ém\H el Efuﬂc §¢ whoe wome jwpe
C /
Nctames G C&‘ o) PO(Q 6’&()90\{'\‘03( (0 ppeseUon

{ , cope  conmotahvs
s 5 G e»\mgrupo conmolativs, Je @oce come  Grpe



Hemplos .

*(2.*') 23 un jrupo.

.E\ 0e Z e el demento jdenhdad
s OCZ el inueso & a, a -a.
+(Z,-)

¢« TA nevko sefe €& &

e NO & Grupo.

'«d(-xudo. -
AUQ!“\&JN g el c,omm’}b ée tod as las {Zmdonea ))'Beth'utu J'e A en /‘\. con A . @‘(M

qrb:hr;o( ne Jude, @ &rupo wn lo opefuu‘efn gompoja'a‘on‘

° C,lUUJUfQ . "/w j
1) S(im F, S A~——>A C\OS FL/Y\(‘J'O“QA B(SQC’JWUDJ, Re\xpoeﬂu: SO mﬁ(;po pmr (,OJ remca
?) WC °©§ e bfgecjnua uiskes  anTeriormente. ) (§ o)
% A GAJTE Grupo (0 HamamO.( =94,
Uiy t J,
Ji A=) I,Q,,A_,n( o Je nofa per Sn.

. Asodu“wo
W folgoee) =({og) ¢ Encondror  S3=3Td
fo(gec) = (f 09 | N

) ey )

. Existenda del  inverso ) | 1 ] / N (

2) ’c A — A wma QJY\CALN\ b‘;ﬂ?ﬁ“ UL ) 3 s i > ‘ \\\J, "f ('1[(\\

N Cone Aenhchd  a by sehie e "p) .

6) (oniidecmos Td: A —» A a1 ceq 4 / 2\ t infercambip
)

‘ 1 ) | A )
1) o Id = Td o = 4 ( Q\ >~ 2 ) | <ei/-aﬂ 2
* f ) B

\ \ \ A
» looeso h 3
8\ ’(\ A ‘_“A (VaaloR Amu«l\ L(‘J‘?tiw \
B { ( \ \ \ ' \ | \
9 Existe §VA—+ A une fmcion Bidecht 5 T .\
J s

0 N | < | |
) fof = fof = Td ] Ay ) T

[ el ; E}/v (IS)
25 ' L A - -y (e rofecon &
23 N0 ey wn mmtvdﬁ'do pues (oo CoMp oS icim = Ja=} Id, Lla Y f:Si " ‘
de funcones  no & conmutah vo. Confror) o

Biocao: Probac qe Sz no e oblelicna
(oot desemos &, g € Sz,  deremo G




Hierwle, 30 de junlo de w02(
Teoiema. Sea G on groeo, enfonces

) El elemento idenhdad e Unico

‘;") El inveso @ oaiwo
“L) (a-()—\ = a
Y - wa

(«Demos‘\‘fado,o
’) Reduccich d abgyelo
) Lo idenbclad no e nica Hinglh
2) P, , €2 demeﬂ@ ié@ﬂhC(OCk on O, # @y plo -
lvlf'po%‘ﬂ/'f
_ =60 =G Pare tod ( '
5) G-€a= €r2-a=Q ’ L i Gl Def 41RO, {k#t'(/(("ﬂf)'c/oa/
Pary fode a € G - 1] A
o) e, e, | Det grope, Jel- HMeati
N e Eo- = €, (Z{) g, 0=
@)) 6:81: ea;e| \/S_JCO(” e
d iy Lo idenhiehe! con mote
‘ (6), (%) y(8)
\ . ' -
\(‘).’ Conhad\cc:‘m\ (2,9 . (\ )y (Q)j
i) (Redvcion ol edosuedo)
1) aeq 4
2) El inveso de a no @ Uniwo | n
| 8 \ ‘
) b,b los jnvesos de G com b=k (2
<j\ a.b=b. 0= e Diop C’H (rJers9
5 Gg-b'=bl.g=¢e ‘PcOpieM C'M tuesd
) b = b'lab) (@ 4 (5D
H eb=be ‘
Aspucdtiog
\
%) b="b! (4), (5) y (&)

q) ‘-’OﬂhQA(CC/(O'Y\ (»,9)
i) Demosiracion p
'l; Y P/op ZC] inverdo

) ae G

) oteG ‘

) odp = ot-aze prop ag(:wwc‘)
6 Q= @-l) -l 3 teo 1/”')
[v) Bemos\muo'n L Asoct ebo v

) (a-%) (b al)= G (b.%")a™ el b 0o
2) - Q -O:‘ C%’*L O'Q nuedo
3) = £ —f@O fl‘l)

W) (b o) = (@™



ibe{q AUonN

aose , a'= o, a'=aa"! 0;“"' = (Qn),‘ j C@{'ﬂ/(/m; 7Y

Quede. dehinido an, para fodo ne #
T@oremq
Viemes, 2 de Julio de  902)

Teocero. Sea G un gruece o C‘.EG' qclemdj m,nez
fPow fodo mEZ, se hene que  ao™=a™a

ll) a™.an = i ek
i) @" = g

L‘f]’l""ﬂl‘(,"}’ﬁi\,
/
| " il ) 1 V[
= }"l()C*f’J(J’

™m0 Hpotes *
47“ : - ‘[ ) , /
3) G O = Q- % 1 C(P;‘\D[ ad
’ ~L ~ ~ i ) )
VA Q=a"a Det " (3
¥ ) . p AP
"/ Rl teoterma e ciedto parc  entecas pcg;‘lug menores g n Hipo 1es
~\ P . = n M
o) a.a™="a-(q-a™" |

(2)

\ [, - A\
O.( a™' o)

: = Qa
1\ m Pa g
—) -
o) — 2
\

1AL \
Eg\ at-b* = [&_b,)‘.eﬁ&),\c&  en obeliono

L Crno\Y ‘L"(f‘{‘»
i

a,bc G I

2 (ak)%= (b)) lab) . Dek &
2l 0t-bhr= a.o.b.b Det

| )
a.b.0.b = a-a- 0-9 i

)

< = D Y & a-g:e



taerudo 6230& on  gropo tal ge (a-b)t=qa'h¢ pora ey enteral  congecubivey
o o e 0b€ G, Prebac e & @ dbeliano

De{f\OS ((tr\”

) o.b €H

2\) {\g.L), (- O’.bt' _

) (0.\o) M - gitt bt
]yb)f%’; - Q\"H b,}z

8 (a-h)'*2 = (ab) M (a:b).
(u\ o Qm 'C LI / lﬂ)
3) Ql'm hitr = g bv“ o b

B 6'*a btb = aiftbifab

) ab'ts by

10 (0-b)((a.b) = alabib-

W big=abi -

) bhva = o.b.lb;

3 bab' = ab bi

M) beo-ob .

Kouce S G @ un gropo bk, srokee e exise NEN ful e 07=€ pecct fab aca

Ve ostrac on

s S Wipdtes!
o
Q) \u o) AL ) \ o i‘l“o(‘”{‘l“
\ . o) } ‘r | L. : ‘r,
3\ lu {\S{'O Q, o}, &"-l . solo *‘\@(\e v Numerod N (0 ée elementas  Cli{Tnl0s — @)
W a'=al palu o eros f',;( con lcj, .
‘l o _ B .
p O O QJE i
8 : Prop
= 8 . o=@
D Exicte nNem ol ge Q= e -

Lover © &ejo\to de 202
S & e u gropo & oden pm'en{wcm existe a€, tal e Ul=€, cm ¢=e

) WOoS (6 & Oﬂ [@\Qv\ﬁcm) . s B
6 No t“s% ol ge xt=C = = X =€ = x >

) Q& €y un g\'u(PO par

9) 8@ .« Ol |
o me&’o\) cel  qruP©
3) Hacewmoy U liste Je de g

) - = Y Nl
SG[E\QI'\J‘ VB‘JL\\:"& ) "EV“ST‘

y) K =2s+\
g K e ImpoY

6) E\ ocden de G ea i par
3 CODA"(OO\‘CClem (0, 63



Bercicor

© Toto  grupe de orden Qe abelianc

)TOdo :9”90 de oden 3 e ceeligno

Q

Demosteacon

) @ un gropo de. ocden R

2) Los Qexrentos del GrupEo :-ojh‘s*.ocen Qe
e, Q Y e 0

3) 0e=-ecla

uy ee =ee

) Qo= Q-0

)
6) Guopo  de ocden 3
1) Ehlistomes fodes  \as elementos de G como

Hipoteais
H pdesr «

8 Gue @ wne ewacis ?

Ve oot !
8) ea=0e } obyi0 . 2x- 3=0
q\)‘ cat=uwte
* 10 QO—‘:QAQ =@
“) QA Q= (0} HU& O\Qu\\
12) | aral=ptp
Teciemo - Ley cance lohva- | ,
Sean a,beE Loy eccoucnes ax=b 4 ga= b, dienen solueich vnica g ade mas
tn Qorh‘wlar
) AU =aw enfonces  z=w  (caneloboa a (o Rguierda)
2) A = W enfongea U= w (Caﬂtéla/’l'(/((_ Por /a @/efécha )

Demm %ou'v'»
) Sean 0DEG

2\ alo®) = (@an b
3) =e b
) e b

) Eyiste x=ab 1ol e Ox=b
6) (O\ GC,\)QUV'Y\ (083 ——’b Hﬁ‘f‘e Co(uc,«'ari

Umdéoa‘l (Ab&rfdo\,

D Seon X 9 X € G Yo #F Xy Solcipne  de (_n CLUCICA o
B) 0% =h.

Q) Q¥a = b

W) %, =octb

D (xi<ol b

) X = Xe

1) (ontvadicaon (3,12)
r@emoﬁﬁuﬁdﬂ L Pucte D\)

) qus Qw

9 0 (aw) = olaw)

A (et wm = (0'0) w

lﬂ W=y .

Hieccoles, ¥ de julio de w02\

ijpcs @elices.



Dehnicch: Sec G e c:;rl]un*o
G=1a% 04, 0*, ..., ar

donde & @ un simbolo

[Eote. ev ona debinicdn formal

Se debine fmalmente el grope cidico g de ocden 0 como (G,:), donde

e.» se deboe como

a‘.lad = 1lat™ si 02Uty € n-
LN i =
a. Si Lirli>

jercicio , :
s qe o debiniddn anterior e correcta.

Dﬁmos&“c;ciu‘n
N G al€G (on | 0/ & i3 en
) Utyen-t ‘
;J Ok',a‘i = a(+4 C4
4) ™M e
%) (i n
6) bigs = 027"
) vi-n £n
6) ated € @

Ideﬁjricl-ot)

\\) OV\ Q_ G ‘
2) 0°nY = O?JH‘
3) =a%

) Existe e €6 tul qe  C0*:zQ%e=a*

Tnoeto

D acei o O O ¢V =)
D 0% g™ = g

3) s

Y) - Q0P

El grupc Up, con p-primo C\E‘}ﬁ&mpo (Zn,')?

(R.-) No e on gropo; Do=Yta, ..., p-1}
L R~ Aok |- ) Si e Gropo ( Up ) ) mdﬁp“cam’p mo’c{ch p.
Demoshitici oo
) a-b e Dp
PO b e Up
PO 0-b+0O (Pur obsucco)
x) G-b=0 Hipotesvs
D arfab)= o'0 2)
w ' le = 2), Asociediso
s be Up V)
6) be Up )
1) COnéfodfﬁm.{ofl\ (5'; 6) (5) Y ()



Vemostiucion (Asociah ve)

» Coso parheolac de Ip donde Zp e osoashve.

4 de J‘uh‘o de 902|
,,%)‘ubgbz@g

Sea” & un grope HeG , He un grupo de G siy solosi H oes o grupo. con

respecto o lec ,opefuciolr\_ de G
E\]‘emp\os,

N G = z Los pUr&s sen Un ¢rupc de #
2)| & = los impares ac sen~un grope de Z
y G =hrah. ae, a? H=HO°.£J"l
“0 G: 733

H=4Td S5} ST @ on Y200 Ly oo o o ; "fc‘l’ﬂ“’f’o'

5) G = "B H=1\11d F, &\ Ne ey &;bﬁrcpo ey 2o es Grupe H‘u“u (aclawum)

Teorema.

S Hed & e w §rope, entonces 1Y ea wn sobgtopo e G si g sole s
D W overibiee ™ o clavsess

i) SV ael, eatoneer 't

(
Vemestacion
S Ditectu
YT S NI
<T \ L t_}ﬁ)flﬁﬂ(,n_ \(\ claviof
2) o' G €N, enfonce et EM
PO Ha Gueo
N ad-'l= ld |=latal
4 oidr= & laa) = a =ida = (qa) G
Ao N
Fable(UXa *\%J G
S PIAY Hipéie;m ,
D. 0 (o b) ¢ = albe)
2. ablcl € | Ml

3) albd) = (& bk 3y & gropo.

Tdenkdad

|, AeM H

G EH RN
aoteH (), (2
ao'\= &

e cH

O = »i»

Teotema.y o s
S Hea ™ i

la clavssra-

E@ﬁ\os’\;‘ucio}\
> Dije C\Q
& N H U@i{’fcck \Q Clc.wg\)(c(
2) ab,cel
3\- a e & G
) alee) = {E‘\\D)C
5) Exisle. neln. tol foe 1% | sl
6) See.. G € H
) Exicte we )l ..nl Q%=
&’\ G = o= O
A ol H
PD - EH

n

4 & e un gropo, enfonces H @ on schgropo de G el y ol & Wt vethe



) aeH Hip

A G e it Hip
N H e fmito Hea
4 L liste | ,0Qs,... 2olo hene elementos de H e |
5 Lo lista conhene fepeHciones (3 H e finiky
©) a'sal  poara algeh 8. wen | (el U
P ggt=oipt |V (6)
'6\ o= ol (/“‘)1 {eb i &
ay J-i> (@),
) [j+emidbO | L. a)
W) (o o l=lat" (=6 , <Qo)‘ 4 oo 0"
{2) aj‘l.“ = ,(“) ool
\3) o™ et en lo lista @) y (W
W) ot e .
gjefado
Sec e =% Y Hq= a’ei He N Hq ?

Ho | molbplos  de 6 y Ra, mu‘*”‘ip(ﬂ.‘\ de 9. HeD U mu‘h‘p(m de G y 9.

Ho =126, 212 218
an Hq = m\’)H’l',DloL (Je (8

=10, t16,+36, 54| =\ | molhlos Je (9]
He 0 Hy 8T e 9100
Tememg. 58& I on Oon\gumk‘b (‘Je TﬂC\fc,eA, Gx 8mpo \'j Ht‘. SUbgf\ﬂPOl L pach ‘LOJO (T

(1 W

(€T
& un sobgiopo de G

Demortrucion
RO H @ SUbgwpo
Claovsora

VW abeH

P.Dobel

Q) Para dodo eI obeby
3) Qb€ Wi Evu fodo VET
u) ab e Niex W

Taoueso
9 QEh
PO o €y
o) ¥ier o bi
1) Cxiske o' Wi pora fofo (€1
®) 07'e Oier Wi

%‘]5’40\0 G=} f:Tod — 100, ﬁ\ Qpe o b:%ed-ixxx1, IR E S f("z)=’/zf
colong pe Wi @ un ropo de G :

fbemoskodm'\
PO Her un Subgmpa



‘) Sean ‘P.CJ E e
) M) ="

D g L) =t

) (9 (ua) =Yz

1—(\\1‘3)\20
\53 e H'/L
b) Hla)= V2
PID [ S g ex o inveue de {
Y g (£(M) = g
B)  Td ()= aL2)
o) o :8('(/1‘
o) gl € Hy,
‘\ie peed emluclo,‘n C;( (; i& j
l 7
wra
”l‘~___~;/;//
// |
|
l‘Q l‘
Hoce o liigm o H\/q, Wy,

Demo&%o Uup

) Sen f.9.€ O Ry,

neimn

Q ‘f(l!gh) = !/Q"
). g Vo) =1)an

D FL0) = qf(uq'n
= [27‘

wy £ (Hem) = yar

5 {S € Hifar

I nveiso

O Fe W

2) & 8 e l& Lnvesy de

Loves 1 de julio de 202l

Debinidoh! Sean & un grope 4 w€h

Prebe cpe

G € Huy

b () Hy,

oara | todo | N EW

Sara | toda 0 &1

sobfupe de G gy se llama un gropo aclice de G

Notodon ¢ (0) = H

Ubsevauon Todo grope tieve sukgropos creicdos |

%‘emp\o G=(Z+) 4 2€Q
Q= (5,9 a={«c
REVENGEAGIREN
=374, 1,5 |

(%) =140, 2% 9%, |

\gd) = ) Idf

9 (42) =2

e\ C,Orjunév H:](}o:Q;CA,C‘!‘, 0 iy

N

4\(‘&

23

N

™

—p

], e



()= N Td, £/

— ‘
;'De*midan Sea G un jrupe oy H un evb upo.
VPare ab @, defimmos a=b med siysdo s abl'eH
s

= B
tecrema W cdlodon @=b mod H & we relacoh de equivalencia,

1
Dernostracion
e flexiu o

) aeq
2Q) o 'ed
3) aa'=¢ ¢
u) o =a mocl H

Limetr ca
N a=b mod H Wip
9 ab'ed det =
3\) (\Qb")-‘ e i d(fjr de Gryeo
9 ba'€EH
2o =a mod H

Ycansikva
') az=b mod H Hig
2) = cwmod N del -
3 abt'eH

) bc'e

5) Qb“b(,_‘ :Qc”‘ cH
6) a=cymed I}

Obseoacion Poesto e a=lo mod H ey una relouch  de Q%\no&ler’au eres co bucida
indoce |6 cluses de equivalenda - Aqui tambren uvlamos la misme notucich

lal =dxeG la=x med K

'Defmido’(\ ( Clage loteal deecha)
Sec. G yn grope o B vn

Ho =l ha |he HL

Ho se humu lage loters)  desecha.

Kjemp

Subﬁwpo de G 3 aEls, c\e\Limmos

G Z yl=2 ) H= pares

Ha=ihd | he Poe i h=ax QUB = epares

« G =S

I ERETNATY HE| = [ madbd | vf=h | [afdig Hi= )1, q.h

1 esveme
580\ w € (3



Teorema: Ban G un gruee H on subgrypo de @, ertonces
[q]: HQ =Y\ xe Q! az=x mot H|

(DQYY\OSJ(YCLCAOIA

(©)

N x€Tq3 Hip

2) o= mod H , Vet [a] y !

3) o™ eH Q ded =

4) h= ax~' €H Nomencle

5) Rxl= , 44 *oo aa'ze
6) % = by tes-pqit 1€

1\ ! EH 4 Y4 {4 .S«.)E&mm@ de G
8) %&Ha *y def de Ha

(2)

) X&Ha | Hip

2) x=ha con hEMW \uDek

2 ogzh 2 lantte A he=q
u) xot el 8wl 2

6} X‘Q fY\QCl" (&d(.}'(» de =

6) xelal 3y debl de Yol

E'%emplb |
ec. G =94, MH=1Td ¢ K=lTd,r s
Bawntrar todas loe clages con ceppecte o By K

=Vha | hed| = T =Tal=1x€ G| a=Td mod = qidleM = azd = Jad, 5§

af'ed = 1 {l
»H: ac G _ » K-ath
Ha = KTC\S 4’3{ \ § B K1) = K
HE £\ TdhdEhil=] U nl, 49 K = ) Tdeod ol = V4 9 b
Htc\: H e = EIC\ v ¥gq.,5 l(’\?“\’\,‘)t(

4 9

Hie = A4, 2dd CR e | Aoah,rhshie \ h, £,3¢
e = N gae, 41l = Ty, h) ¥y = Nadd, oo es\i=FnVs rdl
Ws = | \mag, Fstl = A 9,44 Ks = ) Tas rs, 55§ = \s,:ro\,fﬁ
I eovema. i A

Qeo. G oun gropo 9 H un subsrpo B G entsoem, existe v I Y T,
entee \Qz.& c\c%ez.; \mLeJq( ée;ec\nué) Fo d

/DGBN\Os)wc‘uor\
) & Cs Grupo ¢ He un :;ubg{upo Hl'Pdc;;.s
2 'abe G

) £ la —s UL,
| how — ${ha) =hb
L=\

%) oa € B F0)=4LY)

6) x=ha lon hElh u Y=l con €1t
qx {(hag) = ‘{t(hzcﬂ

® h = b

q) hy = \Wa

\0) - \\ (0N

W) =\



Sobre ct )

1) Y4eHb fe -k
YD Exisle ~€Ha Flo)=M tl=h

[v) Y=hb on hew S s .9

%) %:ha

e {(ha) =hb

) '1[()()1‘3

18) f er sobre

"

\,\Svd\’%aucﬂ ch pu :j vagfuPOS
5 ’D\ngumu‘\ e Clj ) :
Geupe L

3
x,\\uo /
a B cocresponde al  bodogilo /
\MEJ(\Q
a® ot H‘G‘ w”prunée CL\ /.// /;
QY\‘C‘X(\S\J\O externo /
4

El fmec de #ecl’)aj Qe en\‘}v’on, &) fgua/ Q /0./ e
Salen

Cloge 6 ée\\mo c5e W2
‘\A‘ \uj de n\,H‘)P}"&LH

Zq = { [0] y Y.':S,E?-]‘E33i = \ 0( h 2—. 35 S3 C,Onx)e-r\.cio'n, Pu{w@o \a (\"0\

—0 \ O‘_?i I{ S {‘ 9 \ﬂ
0/0 ) o 3 Id _A;({,éﬁff g W
vt el 3o v s le N A
ala 30 | s Loz s .
31810\ |2 t Jrg ST A Z close lﬂ‘ﬂu\ H‘{
q |a \n S .
h ,";\//3 ¥ %&'Lu\ :s‘g"rupo

v\QQ&SO -81090 (\m
0@ : orden del grope

DJ\muon g(:’& O ON grepo 'QQG& 94 0 el menue en{‘ero POJI&'\‘UO {‘OL\ Qe an :@;,’{a( n
existe o erte n s el(ﬂme&ufc&eoéeajsekono\n por

o(a)
E}(‘lmp\\(}).
6~ Grupo
0(‘“: _
o) =2 o (i Qal es el orden de o’ } 1@_90@_\{\& ola) 7
« & Gl @ el orden de ()7 , ole (e)) =o(a)
f ’ \ \ k ’TN
Lruplo  ce LET
oY Y hv
] bios de wn  rectdngilo 1 W ¢ v
- —~ i ‘{jh Q\W\C (c e ,mg .
| ’ no  woadrodo v T/];i/ \1/1,\
| Wih oy T v
- \80 viv h (T

>
1o
F &
()
Qo



Clase 19 de julio de 02l

Tevrema ( Teoremq de )Algremge)
9 Q@ e wm grepo finito uy Mo sobgrupe de G oenfonces o(H) ) o (&)

: . o
E‘err\plcvx vy vicoalracion
U J

inl
N \
Qs -~ ) P ~ = g v O((“'}=?
<! 2= b Y H 0 IC\\(\S‘I_ QLG\):Q | OU‘”-‘—‘ 3 / f\ \\
3 /(&7 \
' ] , < M )
i | |o o 2 \ L = i
f 1
ell il 0 el o T e
o R A ! -
¢ f
0 O 7,04 v W e
* . | o<
Demoskado‘n éek ‘]‘G’O«ema
) G- qpo Hniko Hiostescs
2) 0o(G@)=n 0
-”\’ “ —Subgmoo Q’-s"w Hlﬁéiejli
4) o(H) £k ¢n @] yt3)
%) HCLB NG bfdec-:_{ on ente claes |oterales de equisalencia
Q UHo = @ 4 NHaNHe=g cundo o#b |
* M= pK con p. el nbmeo Jde cloues =) 4 (6)

B) Kin
a) ol(H) | o(G)

Dd’inido'ﬂ Sea. G o grups g K on Sc‘b&mpe de G CCT 0o necedor a m ente vg‘m't'V)‘

B ndmeso de clasea latgrales desechas con rapecte o M s llame el Tdice de H en G
3 e o noka pu le(w) |

COL\ ewlay ) la( H)

B (G=Dal | W={dad,|r sl () = 2
b)| G= 53 W= 114, 6§ e (= 3
o G=# H = Payes. e (W) |= 4
d) ﬁ:(@‘#) H = 7 e (B)| = 'Hoo

tn gen@a‘, hag ibiotos |dose] deals

Tt Hil=g derechac
\4 - 5 __l_ )_ i S_‘jl’ 1 i “ *:L 3 g g&
1 3 L gt igy St Ve Mo
1
£ # %
) 0 n a & A
b e L .
e e s o —b—p——s y G=@
| @emey:

2 aeE 4 G o L‘nﬂc ’ enton e aw”:e

Cloe micrcoles  al de \olio

Teoteme,
QA & a }'\'nih g acQy, enbncea o(a)lc(@)



'(Demo:\vafj o’n ,,,,, e

) N=ola) ey decic n e el menor entefo posibivo fal ge Notecion
=g

Po. nlela) ,

Eshdegia; Encontar  oq subgropo de Hide G que +eng\a n elementos

D H=(a)=he,a, a1 PO. U hene

3) K no hHene wds de n clementos

)
P.O. U no hene menos de 0 elementos
@o( Obsurc(u

n elementos | | | e

) W Yee m elementos,  con  mean
53 Exaf'\‘er\ (epe*uo(\m A la ‘{‘:‘\L(. e. as%..., af
) al=0al  con g 1y L ign-)
N a-at= aiad
8) e | = @7
a)\)|>0 Y J-ién-j<n
10) Existe un  entero pos(huo mener  @e 1N bl pe Ux= @

W) Confradicuioh (10) | |

Temosteagon  (Teorema  close pasada )
N ol o (@)

Q) o) m = o(G)

3) 0% — O(")"‘,

.‘f) . Laolh\

5) = ()™

6) = e
Funcion de Eoler (W)
- L)

+Q(n) = nomece de primol celahvos  qe son mencres e n
Eemplo

P(1s) =8 J1,2,4,%,8,01,12,141

P(8) = 4 V1,3 5,3

Teoemy |
S) N es on entero positivo | entoocen (4 a o piimo celativd cod p)

A= Tmod &

Demoshuuolnz

1 U:) _ﬁene \Q(n) e\@men’ms i ( ‘03 numpsm pumm mendg g n) DP} Un u ég

Q) a®!' = p wo | e | dementy idanbided e | Ua
3 4% =1 med n.

- %o

Tenemo  (Teorema de Fermalk)
Si pos primo, enfones 0% = & med P lwn

o un entero)
I

Q@mos‘f

N Y = p~

3 | QP E L mod ¢
3) GF =\ wmod P
0= A wmod Q

5 4% = a mod



Teoremy:

Si G oes un grogo finito y el orden Je G ol&)=p cn p primo . & & clelico

e_(udo)

Y\ (ama c\e (ug\aﬁ \c'{u el Sr\,pc de K(em
pl

'-l) Hahar plo. de mulhplier de
3) Mo dmﬁramq de Luglas de (.
\\ T:":d“'“{" «_.#7 Y

W| ) ‘ )

\\., ) S = ;}.__.4__..7_'5:}

C\\ 76&)\0 Uiz

\ T
1| \ CIESIT
<{sivitH 2
I ULS
b 3is
3) Diagwmo e U
\ = &
I |
I I
bl Iy
Il % +

Close, 22 de 30\\‘0 de wO2I

Semwhouo'n (Teocema anterior )
\ C’k eN un gmpo Jf\ﬂl 0
) d@=p P phmo

9 H un swbgupo de G con W#(e)

4) olk) 1o (G)

5 o1 p

A Q(H\:P

) o(h=p

1) HCQ

A\ H‘

%) A€G |, [on O0FE

) (o) & SU\QQ(UPO e &
B (=G | ©

1o) C& (SN CTC\CCO

Debiniuoh: B
Oi By K sen subgmpes de &,

M =1he | hew ek

Ejem p\_ao G=# H paces
W m(:“ﬁpl@g Je

@

pa



Hi = Yhiee he Mwa

h=qi (eZ o  k=3j con jE#
hel = Wale (=] af+ 3
(W@WOn@o

20+ 3) + Alat 3

3 alivi) v3() 4 EHX x clawwra,

© G=p
p=\Id, €
K =\7d,q)

TCG( ema.

Sea. 3 on grupe  § By Kk osobgropes de G, entonca We=pw sigcolo i WKL es un

sbgrupe de &

Demosﬁado'nf.

=)

0 G € Qrupo H:‘K on Subgiopo)
) He=WH

PO. He & mn sobgwpo
P.o. M veibica la clavsur a
DSean a.b e WK o =,
2\ &:h\ll b'z \!\L\C-,

3 ab=(hie) (hare)

B = (dh K

o) Mih € ki

6) Kh, = ka3

1) ab= hhusy

) ab€hr

u S
o

b= \f\'z U2

&
W) HK e svbgvopo de G
()

19) % EWK

(6) x™ EHK

l-l\) x =

18) X = (x)

) X = (W)™

'10\ :V._'h—‘

&) x e kY

Yol ( Similar)

ke Holkplas de 3%

o CH,

G e Byl
K= imd, 4
el N T v, s

hu=The: het | pew’
:\Idf(lsu-g’}k;%& :G=S3

K=\ od, £, r,g,glk\ =9}

Necrema: Dea & on Yrepe }\‘nﬂv, H:\C Su\ogmpo de & F\‘m‘\v_g b HNw = (e)

Entencer o (Bw) = o(H)N (k)



hi - |5

®€m05&addnt (Dﬂ e\ aksurdo)

) \\\,\\g ey

) Kr\l;GK |

3‘) hi ke :,}HVS ,
a)  Kr= 'k

3) kil = hi'hy
6) k' =e
Y kr=¥s

hi + L
e #us

no

Close, lones 26 de julio

12, |} aubgrepe de G de orden 3
K sobyrpo de - de Guden X

9 Hak=2tey, calalor olHK)

%Okuc,‘\oln | |

Y Haw =(e) Condoimaes
3 Hsg. o(H)=?

3 K os.g  oli)=4

W) o(hW) = olW) olw)

s) L =34

6) o=\

Teo(emd- Si Hy W sen Subgfupos de &
oHiN = e el /2

|

o (M= oW olk) s 3.4 =19

qe Mu=G (HK & &)

CHAK =1eal | con  asxe, enfonces

r\)(egunjtc‘: S G ey un 8(upo‘ (\m}n é@d\\*'&;‘(:egeé\"cio(\@ haﬁ en ona Hla e la )ra\;\a?di{n_n‘v\*m

fepe\w‘dones \Mlg en una_ colomon o€ [o‘.*a\b\u?
@9‘_%\)@"‘@: No \ncﬁ eQ ehidones |

U Hay repebiconey | |
2) Existen 0., € G ol pe | Obsac | bec

3) a'ob =atac

LO \CS,C,

5) (onbodiccion (24)

1 ,V ’ 1

'Demos’ho\,cion, il ¥
?D. H,&g al_menocs  dog fepeNuones

NK

D he H o weK Hipotesis

0 e HK Ly deb e HK
39 hat &l L He aed

W aee K | 2. Hip atl
B) (ne)low) € KK

6) N+ hot

4) K= Qu

®) Yoy al meqoy dos repeficones en HK,

en \Q JQ\D(&

K Mo -+ K ay ,7
h‘ |
ha, |
ey
hi.ﬂf‘ WS R’h;d‘\qm e (hih‘) |




Demostyrmc;n U)m Qb&urdo\) Segunc\u poH’i IS G 5.5 S .~ B -
a) Hat& mos de dos ‘Ppei*-‘iciccex | ‘
\0) \a\ “minimo tee re@eh-dlcn&) h o
“\) h\, L.\r\3 c W v, \L\lV?,V—ZQH (\ACQ L. :.”i‘"“‘i d{\]'\mlﬂ()j
\2‘) \h\‘[\ = \(\z\['z,': he s h"' 8
\{3\ hy‘/—\ = \'\RVL.
\L() K VQ—‘ =h h- h” i o
T8} Wik e K
16\ hi'hg € H
Mkt el
19) Nha € ko
W) Kk G'l=e ol Kk = a
200 Xt = @
a) kil
) Conddiccidn (24 1)
9) K \fi\ = G
W) Y= QK
5) ¥a5' =&
Qb\ Ky =| Qi
2% ) iz L3
26) | Contwdiccion CETLY
q8) OWO = O)plw) /g

Teocema

Sea G on grupe , HiK Subgrupos de G ‘I’im@os o) = oW ol(v)
: : olkni)

CmoStraaon b

Similar o | la. antexioc.

j@ddo
E%ea& on grupe de orden B0, o H Un-solgrepe de¢ G probar e si- & hene un
%@oﬂ%@@“«m il P

> &/

Vecbar e & & Heve o Sobgropo de erden 10 4 erden 6y | a ifersecoch de los
schyrpos de wrden A, eofrey el produdle de (o Sobgrupod e fodo &

”Z‘O(ud Olﬂ |
Do(HO#) = Q
o= | Reiro

3) |0 ) =k 5 ai

d) & ex un Y0P 0

3 oK) = oW ol /e(Haw) = (10-¢)/a = 60/g =30
0) HL<SG

1) 0(a)=R0

8) W.=G

Clae miendey, 2@ & Whe & w

feocemu- |

(a‘\n H%,K)e,on wogpes e &, & - Kaito A o(WOVe(m) 4 ok)> V2 @) , evtbrces
LE(e

\%empkox

Q=9

H AR
K C\\ G\ ‘-IT’S

iy

=l TH

\
\



Demoestracion

v He € G
9) 0(G) > o(HK) v
3) > Jo#) o l¥)
{) olhnie
6\ 7 \/Z(_C«TT Vo (G)'
| 0 (Hn W)
o) 7 oll)

o (KN
3\) 7] > !

0(HNK)

&) o(HD > 1
a) Hnw £ (&)

Toremo:

S G e un gropo finho de orden pg . con p oy g primes Y Prg. Enfoncer G hene
a lomds vn” ywpe fe ecden p.

%empkw

= Os T)z Jﬁ@“@ eoctamente . un ﬁ(um ce ocden @
d@)= 2| >
\ P\\ “C( “

Demostrad on (D@( Q.b:u(c(O}

0 G & wa qeveo o (6)= P-q , P.Q piimos, p>9g ‘ Hipotesi ¢

?) Existen| dos gropos B K, Hipdtescs

Nol@uge™| | T | | | (.

4) \Jo&) < p @) |

SINO(E) < o) (2} ,(u)

6) \/oli)! £ 0(K) (2,

1\ H('\k ;e(@} | Teorema apter (5), 6)

8\ HOw Subgrupo e W : Teprema, inlesseccicn de | Sc ;",E;IU(?OJ
q) H solg  hene S4, 1 Upos tivialey, (@), H o(W) & pamo, | H heme | solo gobgrees it
1) HOW = W (8) (&) ’

W k=4 W)y ()

12)  Condeachiccion (2,11)

Clages [otedeles aguilesdos

Similec o« closes loteales deedhas, poro camblande el orden

Hg CA:,H
close lotecl  derecha close loterd zquede
G= (% o)
Q( :»33 Gt“‘_’s
H o4 = {Mpores = L+ 4 ™ pocea H:'ﬂId,4\
H = I)IC\,{ s
_ Heiz §orlhi
He T F g Wi - 4H rHi=0r,a0
(= f, h, 8t
Teema:

baste bna,,b"&?—tdw(ﬁ entre s closen loheralea desechos g & aef\im#b, de cloten loRocles
guiesdag.

0 I\ : 17
Tdeo Ce \Q @gw‘nofnuuw‘
o — 0 A { 1~ | 1< *ArALe
a = CDh-ew{ﬁ‘C ORl c\onea :;;u_@w 20 Q{C‘,p«élc\ﬁu‘
{ . ‘f‘ﬂl

2= ctzn;miﬁ? de doses lptosales Jeaegineds @



{ : Y D ?robon Qe ‘( a b Hechqa,
aH = Hag!
Cloge - viang % de ol de 02(
mdocts nmmales
Sec & oo grupe N un subsru@o e & N e wn subgropo nuxrnql de @& Si gy sele st
posa fole 4E Gy ok hde neN ~ Grgren

Na un sdbgrope nermal de & & gsdo s gNg'e N

rDe W\os\r@cj@’(\ "o

D Naga de G Hipdtesis
dneN g 8¢G Hipotenis

3 GgvgenN (D(2)

W 9(5'nodgt € §N g+ (. @ 4 W

5 (gg)n (%3"\),€ gNgr! | M), agocabiuiclad

6 e gNg-! 3) prop de tnwaigo e lideohlcy

| N sqg de G, N sgnde G Siysolo si bl dae lofenl iz:q;ae,éﬁé( doe N @ una
clo& (I teedve (con FeApcm‘u o N) |

Gy \ X
Uemcsjrsmco =

ONes ega de G ~ Hipdtesis
Y g9eG H'P(‘)#ehs
3 N=gNg-! Teocema anterior y (1) 4(2)
X Na=(gngt)a - det de | Ng
$) Ng =(an)(g7a) (“) 4 prop axouedive
&) N o= 9N (), yero e tdentide
&)
@ X clase loterd &g(mefcka Hipdtes s
(® X=Ng - paco algu\n q€ & tpotesis
:\4\3 X = C\'(\§ paca al Q"“'\ g‘Q G pv()df'f’q;(
) 9 €gN ) Piop. verdadere,
‘”\‘ 4 EeNg (\)(op vesd adere,
4'&‘ g€ Ng' @) (q) (W)
(12) Ng = Ng 0 o (\2)
t4) 3'\) = Ng

Teaema HU=H  donde Hsq de &
Teeteme. 91 N sgn e G, en*om& NoaRb = Neb

p= 1

Vemos ras o
0\ ’ o

D) I\), 00 de (2

) abei

3 NaiNpg = (@nN)(NY)
= afNb
:U\\;Q)‘t;
= Q\\‘Q‘b

Clase « \Un& Qée ageste de 0zl

Vlaalis : éubﬂmp&@mmde;i ~ Disgtamas| o LQ%\:’
\ e
1 ’;‘) l_%_“_



m‘*‘*"“‘*—/'
o+ |
| | P o« 3 N
k| 4  / 4 N\(L O‘(C( C,\Oie \Q},G“Jai f:(:?(pcgi‘va
N
el L ¢ I
BPNE N bk
Vs
v . B
. - | ()
d@cg N0 @& OUn GloPd  Nomald
J Ruphoa de \a contioud
J— upluct. de \Q Cl.‘ﬂv}ﬂi}QOxCL
/ L\ (Vs 134, % 2gn de G
/T /NN N Ng =156,
4 /,.r \\ \\\ 4 Sk % (L
l,‘_/17/ RS 8 ‘(\?‘;\ }\}_; \41‘\1‘0\\4", " l’\Hr )\(,lh\( L “r\f_,: \J :|E’1i
' H
m + e W (s
W@ F] 4 W S
(s v W e

hiw Is| v] T (3] [§

SIS w4 W |«

%

Vepcema - ?)ec\ GQ o ﬂf\ipo y N o sgn de (&, enfones  G/N @ un grupe  on repecho
a Cpgulicn mulhg @eion  ea Su‘ocm}‘lm*us de un gw«)o [AB =23ab \aen 4 beeﬁ

Vebinigwn | G/n 6s elcﬁrjuf\}o de close lotesle deechas de & en N
Close - miccoles U de a&os‘*u de wu

Teoema: Sew G un grupe N sobx irmal | ento (1 '
7) . -1 A VN Subgru nermal . enton cep [&) & wm Cupo cwn
\Q opecation de pmdud'o de subgrupof) b& ci: un . gropo LAR= l«b laCcA 53 bedy Aec]

Demostragion: (S lee & parkido poc W)
C(@UZ\)(C\.
Y XN e G/m PO XY € G/ Hip.
A Noi=X | on  gle G Oy del &/n

) Nga=N o0 0ag

e QZ\ O Q\QS‘* 3 /'\)
£ XN = Ng Na, S

(2) (3) » (h)

5) = NQ\QL () y | tesceme | Na Mg = Pab
0 3.3, eG (IS clawne | en &
1) Ngg. €& G/N ©), (&) j det| Gi/w

8 XN e G/ (3) (W)

A%Od_c\k\)\c\oc\ |

N Xy, ze@/n, | o x(01) =(xy)z Hip

lC) X E Ng. N = Ngz | E= R‘,\,d Con 23 y 9z € G ‘\q\ 73 ded Y(J ('~

D)



W, X(Y2) = Ng, (Ng, Nas ) () y 10 |
W) = Nai Nos o) | ) 4 teo Nob= Nalk
\3) = Y\)g\ggz(iﬁg QQ) )

{u) = N©.3.243 G

\5) = Ngxg;(\\gz 'W)

Hs) = U\)g. (\‘:E,L‘) Nag~ (\H)

1) =Xz

Ic\enh"c\g&

%) XE G4V P.O. Nxz=xmn=z X

) X=Ng l

z2d) NX= ‘\)Ng = Ne N

?,3) = ‘\\)@3

2w = Ng

25> = ¥ )

,26) AN= . 5(m¢'(or

X nueceo

¥ Xe&/N 9D Existe NeG/N Hg XY = N
28) X = Ng |, gea

2q) Y = Ng!

30) XY = NgNg~

3 o NS\E}-\

32) = Ne

33) =N

3 VX =N & imilay

= N 5
besdde Veaheor el teoreme anteries  con G=Z g N pares.

L&) 'grupo G/ = coses lafernle desechas  de. ln pares
G/Y\)=I)M,M+\S NN
pafe/g “impares N[N
INEI R VTS

_ pesduo 53 | )
E%\ G a on grope y H @ o subgrups de Tndie 2 d G . pche ge Ha @n
gupe  noemal e G

D&’.mosﬁuuc}h | L. |

) & geo Wip

o) h 84 de G Hip
D) e =2 kip

.0 1 3gn de G ,

4 Nineo de foses lateales  loecha) es 2 (2)

9 D=L H A, X+h )

6\ = o, v i A H m b\\‘decdc“'ry erdve cko.\cs ka‘iefallb
1 Xl= H% | () 9 Aoyeer | c\l&‘jmbj
8) Y= WE , | (6) ¢ o disjontos
9 X=N , 4 B, (8)

W Tode clae  latesal deedna @ close \ateral izquiede ©), ) 4 (&)

N He fijbg_mpo ageonal de G , , ) 4 Yeoiema sgn

> Uawe - vieme 6 de agosto de 207

Eiedao. H e svigrupe de & paa fede 6,6CG, existe c€ G tul ge HaHb=te
entonces € $UBﬁrupo e mul d@a . i @



'Demoshaqéw,.

P.D. algt =H

N 9€ G ,

2) Ha He = He para Q\g\)‘n cEG.
3) € = egeg! w G EH

W) e ¢ Hg-{a \
5\ e He

6) He=Me = H
1 Hq Hg“ 34
B) we gHg~
9) x= ghq‘
o) g-=

N X = eg g—\
1) XE&H Hg
13) 9< e H )
lu) Sl

15) "}3@ uU‘PG(U(JD Nocmn a' C\( Q

pir algeh hey

Teoemd. Si G ey dinik g N oo sobgropo nemal , enfonces  o(G/n) 3 o(&)/o(w)

Demostation
) & - fafo
2) N aga.
0(@) = # doe loteoles deecha
‘0 0%) = o(@/w\-e(n)

5) 0£Q/A.§\, = O (&) /o),

- oln)

Bacdo, Oi N e v sobgropo neemal de Gy He un supgropo de &, enfom NH e
6ub8top0 e &

U€m05§fu00"
) x€&NH
) x=al
3) X enNh
W) Nh = RN
8) x¢ hN
6) X =hn'
N X= HN
8) NHSHN.
19) Ye BN
10) 9= hun,
) 3 ehN
\2) 4enh
%) t‘):n“h‘
(LU RS
13) HNe Ny
l6) NH =KW

Fje/du‘\o. Probac ge la in“*@secdo'n b da sobgrapay nar males
nemal de &

DGmodmdo;\

DM-‘H Sgn n@fma\e: C{:e (:\

de G

x e NNH

2) NOH
5 AEG

PO NH = H.

P.OD xehnN
nNEMN y held

parca o\(qu‘ﬂ lw&\'\\d mEN

Je 6 @ Sof@mpb

Hipetenis

PO 3>y e NQH

4 xEN 9
9 gxg e

xe H

8‘)(3"6?47 v N 5 @



6) axg™ € NOU
N HAN e un Subﬂro@s ngemd,

erudo: Tedo sobyruge de on gropo abeliane e aoymal

p
Demoshiacion

) G wn gevpo abellane g W€ & yn sobgrope de G
P0. H & acmal. I

2) Sea Y€
D\D g\qa-i

3) ghg“ =
4)
s)

AL

@, g hed
€ H
a7k

e
h

6) ahgte Y.

Gecido SN g H sen gqn de G Por e NH @ Subgrapo dortn) | de & |

Dermgehracion ,
N G o gfepo 1y | N.H 290 de | G.

QN NM e
PD. NH e

_svbgroge de G

nes e

3 SCa xenH

4) X=ne | pua alﬁu‘n neN y mer
5) axg = gnmpr
6) = gn@_mfj-\
DL L =gnglamgr
€ = nme
q ENH , , | | " gy
Goado  (Grupe cxclico de eden 0 e Noma Cn) (Gropl de iein TV) (D simebvias del o)
S un deto subgrupe ddie Téde G e normal en &, entonwes fode sobguopo de T @
s nermal - de G ,
De mostracen, ,
D G un grope, 1 Sh en (QUb&yupo aclico pamal) . 3 HET 3‘-'10@(.;@.0 . notona]
Q) T=le,.& d*am.. |
Dem c;lf‘(u do;\
) T zon cichico o G | | - Hipedeq's
) M =) de T , . Hip | N .
% 1= LQ\, don QEC’J ) g Q)‘(Z)'j délfd? WY o O'CL'CQ
Y Hes ca adico Teoremay  Todo sq de wn
5 W= (QK) cr | Ciclico @ leielica
PO M wan b G ghie M hew
, e 9 (@97 g7 con Y entero , |
6 409)'q™ = 3a*--arg” , , ) deb b~
o = 907786 3'9a%g" - gaug 3igre
8 | = (Qavg™) (ea<a) - (vacg) = (Sa<g)! @) y dob b™ 5 cuoah
a) | & (gar Qf‘)% | | 5‘007\‘{0«( (\6*8> |
O s\e) g eT en (o) 4 W)
W 909" = a= paia algun S | B
0| {e8)~ F @)% €T

1) @9= € W

) ahe €

W



/Xa\\ﬁ(;l;

f
Dehnicicn L
Sea R on COrj)Unlb 0 vago, @\,R dtan definidps  des oppaciones  pofedas por et 4 <<
qe sahstaer™ (o Sigientes Pmpieéfad&&

= ghillo

) a+be R,
2% G+b=bta
3) a+(bic) = (atb)ic

para todo o, bet

~?rop\iedac'§ez &’ Gtupo

) Existe © ful ge pa tedo a€tR  ate=a abeliaino
5) Paa tude ae®, existke ber ol ge atb=0
6) a.beR
A (@-b)+c = or(b-o) Prapiedades do Frtiqropo.
81)‘ Q- [bic) = abiaic | Combinade. (/chyp- i tri'btra)
go) (A+b) ¢ = q.c ¢ b.c |
Nota: =il a.b=b- o el anille se flama  gnille conmutativo,
Fgéuuc. _ \ .
Dor eiempls de anilles. | i | \
(@ Tnfinite 4 abeligno Entess (€.+.-): (2, +,) s (Polinomes_cochicente. renlen, +, )
(b) Tnkinibo no abeliano E. Halrice
© Finito oge\iano T oon la suma g prodecn dsal  Dnt

tl anlle de lo wdterniones

Clage - vienes 12 de agosh) de Wzl

ATcdo demcn‘c 2 de € \10f ‘Heme ncesse
oon Cubell

QQ;*.') es on anille .
L fiene vnided (rexpedto « «-») Si 2zG4bi
L @y abeliano

Los w&mnton@ el 89memn por ana@z’a con €
'}

aﬁadu‘el\éo « on{dadei Imgﬂ.‘nar‘nw» CJ,V--
Les wateniona se netan per !

[
Q=1a+birciede{abeder? [f=x
. deoie ) -
Sl x yeq. X 4+yq= P Xea€? 3 v 4= =]
_S'L‘ = -

Goeremos pe (&, +,¢) Sea on anillo.
(atbit g rd) tlantbal + e j+dy) = (ataa)t (Bebo)i #(0tc)) + (ditde)e

ol= gl il b £

Calaloc -3
(Lazir @l-i) =

d (JJCJ (&) e,l nvsa de 2=Q +\L; + E‘g’r dw?

Ax' =1 o oL V| A 1 N O g ek
G+ biy Gt du : L —Cy

Cy
|

¥
's
)



e |
0T+t +d?

A (O~\bi—q—({w)

-t (-n1,e) que esbrochee bene?
Ul‘.-(‘,l.'l(,-) @ in Subgrope de ((N\1oy

) i ") ;

N\
L4 1&g ® > \
-1 { ._: \l
,'\\
A
/ : : : ™\
Q . ) grope ce LG.S UJ(;ULEmb(\BA SU}R{U@C de. (&'\10‘!,*) 3
)‘ ll"'(s IY: "ljl "‘ji '/’t‘“'}

Dar un gemplp X dal qe

B wn Subejrupo de LR,\ "10?,')

(Q\Zﬂl“') A J}ﬂ&c QCA {x)ro 0[7(’(@ N oJTb qemp(ﬁ &
®\100) Yo it pero  ho &k §rope:

QFLPUPS&& (Q: "\’? \[ ’)((, b”\:“‘.[;f'_[

Cavion  MOJule F /

| 2134 516
\ ','7 {
af | L] |
23 k2511 4
> |
[ |

Clase « mactes b de a&o&l‘o de w0l

Dehnidon = div isoc de oo~
S R e on anillo . enfones beR @ e¢n diviser de @o

si b#o ex;b‘té CER wn
qe be=0
- En Je }\aﬂ c\‘)icoi’& de @ro éme’iﬁ el Qe on divisn de cero.
*En S5 NO 'h(\g\ diviseses  de refo

Debmuoh "(Lomlmo uml%raj .
Un dominio infeyral  integml @ un andlo conmudahivo

Qe no {'\‘eﬂe, c'\‘u.‘safe« Je CesrO
E)GW\PKON ]
)57 = (Th, ) e wm f{omimo ‘l(x%eg(a\
D (R .+,

3\ K?//,Jr] +)

Debiniadn = Anillo | con divisigh~

Un anilbe, A e on anill con dibisioh 51 ( RxVei,-) @& wn grvpe.
Debnw‘n - (ampo- . : _

Un aerpe o campo @ wn ani llo con C“Un‘sfon conmotaHue

E'em p\x)l B

cx o tal



%em p[os

M Finko
QIRQIRIND ® Abdlono
Crot 114t
Rlo| 1t
al 0101 ot0
!
P;f‘.rﬁLSL. P |,J, } '
Teorema:
Sec. R on anllo, entoneey para dodo € R
e Q-0 = 0-Q =0

s al-b)= (~a)-(b) = ~(ab)

s (~a)(~b) = ob
St adivenalmente R & or anillo wn wnidad
« (\Va=-G

o (@ 0)= 0

N {
Demoshacion :

Propicdad /)

) oacfR

2) a-0 = a(o+0)
3) = a0+ao
4 a-0 =,

Propiedad i)

D ah e R
2) a:0 = q(b+(9)
3) = Ay + 0-%)
q) arel =lo

5) b+ alh) =0
6)-ab) = a(:b)

P(op‘f@ dod  (itr >

) x9e R

A (x) g = - (-x1)
3) = - [~ xqa)
W) = XY

P‘O@ie{\o(‘)es @ 4 ) Son  can hiviales \U(,zcjo de (1) y (Cict

FUAQ. : |
Tmplementar Q con (q¢ cpzadones -, M-id
Clase o & de agesto de, 2021
Teoema: Todo  dominlo ?%ra\ finde @ un campo
:Demos&rou‘o’n

\) D C\»O\’n{r\io m‘{"@gm\

jé)ec;’ ﬁﬂdli?_a( Siuna HQ C\e [U “}?\5,\0 de mump}\%ca QE&D(QG 0 ’;8 e,(ern(:‘.n’h)l

2) aeD, _
3) Bzl o a%n |
P.D. No oy repeticiones
Poc cedvcaoh ol

A *0
9] LE\ =y
a\caurcl«o

® Domnio ;(#@g’a(
@' (arpo.

Hi_poi:(?:ic

O @ el nestro

@3 9 distvibodiue

&Q)( (3, unic l‘(.-(/:lot &,L @ro.

the

7 '3“:‘\:;4»(~ ‘D)

Distibuhue »

Pocte i

(oL Q[ (]
Unicidod del inoaso .

i

{ /



%) A% = 0% con | i#) | | I , , Hrp
) | Aot |(-la%) = Gk Gadgl=0 | | | | 1 .
) a%i+alx)=o0 begak | , | . |l
3 G (_‘X.*+(-9)g>) =0 | REN
8) | x+bg=0 , | I O O
&) % =’>_<14‘ . Pl |  Unidded Jel imeso.
o) ~(—‘_)(ij:7—(—'>>(‘,') ERN b
1) K =% ,

12) @Mm&uwkﬁmn Ll | | kS B
E=T - L | , | | F5D, o(E)=0(D)
W o= f>g |

13) e onidad fe a.
16) geo
m delf

18) 4 =ax

9 % 9 = X aXi

26) = (%-0)%
i) :09( | | 1 I | |
) |l =Y , | | , L e ] baifooih
) Aiy= o |

W) of e lg unidad de D

QS) X =1

P.O.
26) bED
A [ jleD=E | , )
2@) | = 0%« Para o\gu’q K |
20) Y= @

30) Tedo Q hene inpeso

IGO0 |
Yo e Sp @ wn wmpo, wanlo  p e pnmc

Democ)wo uon

2p & QO\&“O

QD Sp & un dominio whﬂqra‘
~ Dor absuedo

) abeTp , a#0, b+o y ab=0
3) ab=0 mod p

W plob . Sy deb x=y mdop
s)elal o DHO J L L0 Yy te0| |
¢) 3= 0 mod P, b O maod 9 , | , Pl primo o a<p bcp

E_Qrudo :
5; para fode xeR | x*=x, ofo\acr q}e R e mnmuﬂuh'uo (0m”o)

T Demes fradon

N abeRr NEm»

2) (D) = (a+b) Larb)

9 = (o+b)a + (at)b

) = az+bo+ab +br

5) = at+tbu+rab b’

6) (at)? = (ath)

) ath = atbatab to ul | | L.l - L
g) 0 = ba+ab ] , _ | ok X B
a) b&-~o\3 | |

T



PD D= =

10) (-%) = (-20"
) = (-) (=%)
\2) = XX

12) =| fg*

) = X

:(‘:\ - = X

15). ¢
":) Cl\&: ) O}

Tdeales '

L& el anc\(pfy; de
Defnideh |

“ea

un so\omqjunﬁ de un anil(o, eﬂ*t:nw_, U & n u}m\ de R si sa%‘s#ace. b
sigoientas propledades

,C}u,pc; m.;n'\”ic.;)iiz pu’u meb:}

l) U & on 30\)8“()0 de R bgjo I &c“‘do:’n
i) Vo fode wea g poa dode cER | wq€W 4 |cue U

Gemplos .
® U=104 , & un ideal dol andlo i
+ R=2Z U:-Pares @ un tdeal de #Z
(b (Ut @ gropo
1) Prabdo nel g qure bodo me #

nmeU g mneY
« |N= po\inom\os

U=} 02r)px) | p @ polinomio
» (Dl andlisis no extdndar)

Clase « vienes 0 de agosto de 2021

Newton Leibnin o) = dy doceR*
N N dt
o feee"
e L =x* 0<dxeg
_e 1 (4
: : y - N o (Q ‘l y
| iy 5 £ S hay (ndinkeg
e dx > u
?‘“egm\‘& ¢@oe se piede” YRER
A ’
/ i(*xacdx\ ~ 40 - (o +doct) = ()
f o] -/—/-1 clx dx _
/ . &k gocdx Edxr o %2
i l dx
j'f\ T ak ddk B

=] x-+ dx =



Verdidae.

V) Completitud (Axioma del Sopremo)
2) Vrepiedad  arquimedianc

3) Sc piecde o igealdad.

Los inhniresimales

—

T & on deal en X

F=iR| Fanlo de ls Hnibr
Tea un (\J?Ctl o en F

Sec U onideal de o wnilie R, enfoncey

R‘ U :1‘ U g_\_e/"au(k:’q““‘

at U

Lm U) + (b* U) =la+b)r U

(CH(U)‘ ( b+u) = ab* U

¥ €Qre i
Ae mu@n é@ molholtu(w« de claw e comedh & a‘'e o+ U el b 17
e“*“f‘uis (a+rU) (bt =abt+ Y.
¢ {

Demostragion | |
lore At o) ot ey Hipo begis
2 al=8 + U, con | Ue U
3\ }f(\ = bt+taa
) L) (i) = (avas ) (otas U)
S) - (g+u) (b*%ﬁ
(')\ = aby Ohl i H‘bx l.ul il \)
Qg (Ub U fle! €U
8) A% ¥ Wb + VUL €U
a) ob+ U
W) (atd)- (b 4u) = abt U

Teotemy! RIU & o anllo.
Demostracion

L RIU e grpo conmutohive con  la

PO, RIU sabsfae los
faapecto o oy oS propie@
Asociahoo
Q) X, Y.t € RjU
D) X4 2) = Y2
5) W matUl, PE b+ U, 2=lcC
W) X1 v 2) £ (as0) ((bho) (e
) = larL) (betu)
&) = aflbay t U
ﬂ'-f\"‘ o 2 (Q‘b\( < )
) = (Obxk\)yfij)
q) :Hrl*'\\;t U))-(c+u
o) = (Xr¥D-?
geudo

Probs cpe 51 U e on idec)

suma

pﬂ“p:({ odex

de R, o LeU, enkonee

[Similar o Teprra

de! anillo | can

C(G Qrupol

)



\q) DG R Lo ‘ﬁ(ﬁ@ unic:iac’\
20) Ra=10t y Ra=K
N 0=1{-a

22) Rao #+ 104

23) R = R

'A“) li=bal

25) b e el ivese

%) Rey un campo

H omomortismes |

% aplica a gropes 3 a anilles

Dehinidon

Sea G on geupo &' otre Qrupe Y:G—a

WmbEG se fiene e

Ej‘emp[o:

Uik =@ | G colgue grpo

X ™

Kjem plo

G- Palobras en &

Bl wme @ Sran&e dspaﬂ/.

G‘ LO voi}we ea\' (c)fa
) (k.4 (")

iR —r
'\(L\,z%

9 | ¥:Rr— R
X = loy,, ()

w(a-b) = ¢Ca). ¢(b)
GI

paﬁo\

Y G— &

© (Elu camo i e grunée)

nde fmnwﬁ

W(xe) = 2% = 225 = p(x). ¢(g)

i

e lxg) = log (x9) = log, (0 v o, 0)

1!

v (x)+ ¢ ()

¢: 2 — G G=teat =C

Y(x+) =€ 51

: | f
(DG mosStvaion
) x.yez

) X ares

Xty e por

Xt4 @ impoy

f(ab) = c=e.e = ¢€(a) €¢(b)

= C(ED w Cleorre) i ¢(es) kQ(WanJ’eJ,

Se //ama wn homom(mé'smo /Ja/a rﬁoclo

S,



£ N
Demostracion

P.O. ey | | | ]

D\ U deal de R , )‘j"?ézu

D re R Hipotesis

2 1LeU , , | Hipo s

H t.relU | | | tipo Fedt s |

DI EY: ‘ , ©),(3) |y debde ider
8 el , _ , () y (3)

3 R | | e |

Clase - lunes 23 de agoesto
’Ej‘é}cﬂkdtb'-; Si Fa un ampo , entonea (00 g F sen sus Onicas ideales .

Demeshacion : (Dor absyrdo)

) Flel un qompo 7 | ‘ 7 Hipokesis
2 Uideal de F | Mot

PO, UW=10\ u U=F B - do
D U EU | pacu bodo UEU € F | @ o det deided
) ueo , we U | A , MHip
5) aut = ! @() mepo J!mﬁ
0 leu | | I @Je)
D U4H , , (6) 4 ejo anteior
B) 401 e ideal de [ | | | det de iden
9 F e ideal de F , dek de  idel
10) W01 4 F son les Unicos ideales Ce F | (#), (8) 4 (a)

Ej@ e % un anillo conmokehve con onidacl e Mt ideales sen (00 4 R . Enforces @
€5 Un campo

Dcmcs&murn

Mg o anillo conmutabige con uméocc
lay dnley | idealey O i

) aER = (4D

A Ral=Nral [reRG|

P.0. Ro @ ideal fe R

5 N
Son LS

L2 |
-"

) ule&a PO. Ut eRe

q) Uy = g Ua =200

5) W an‘r(a ¥ ot

6) | FRre)a

N+ e Ro

Tn\)_@)&o-

®) 1l PD o Hene inverso
9 U= ro oo e

10) ra +(-ra)) =
1) ra Hn(o) =
=00

Seunda pole de ideal
neMe o tER  ar elRe

13) ueRa |4
W @ =r'n

\$) Ur = (ara) v
) | ={tm)a
1) =" o

16) Ure Ra | [l | INRE @



5) A

b) ©(x) (4)
T X dmar 3 por

B) Xt4 IMmeu

q e

El resho do casos son cimilares

Clae « mierdes 25 de agoto de 202 ¢
'\\_\?eACJ( it (efmeon-de. =) (int T
Int 'IA(('.M) :

mt vy (int)y,
cless S
\ 1,
Pub\\‘c
opepter x 1 tolee  imprimic Fable
: /Suq\égc\ , (Aueao
pi'i’»)ujce

J;mdwl\ ,_(rl\e, S=a b

b
Clase - vieney 23 de agesto |
Téﬂr‘emc-,

. g /
ocea. & un greeo 9 N un Subﬁrupo qhvrrm' CLQ G, C“‘mLUY!c&A QXI.SILQ wn /LOMOOMLW% ma
2. q —~G/N

- %\emp(o ® a-=2z “ N = Paces ¢ Z — AParea, Tmpoces f
+ ¥
g ( (%5 W be Tmpay,
— biemplo
P n - i@da\ Si ne
? (n4m) = Mmoo S 0y m e p Tmpu 81 n e imper
‘V%emp\o@ ni ‘ ,
G=%9s N=}Td sl &8z —= B3/ =N, N
d =N
£ N
8| rm= N
§ o N
g — N¢
W Ng



qe mo S wlc a(_xon

D &6 — G/

— Ng

o

P’ O. Q/ és| un \”\ momMmo(hsmyo
N\ 1
) - v
2) ¢ (ah) = ‘)3”.
%) = “ Q N n
“) = (). o)

A

el

& !(:(—/G

5)
6) b= \9
:}> 7(6\) = {\)g € N‘G‘*o'fﬂ..i‘fCA = *‘Cr '(Y\(;; r'mpyrlg,r\%’e
2) & e | sobee /. Win_Kernel

| / la pm(r comible
fDe& icich (Nédeo)(emel)

6@6 (:1 —_— & un

Kg=lxeG | §CI=et

Gemplo @ @53 — 1N NS

Mgrﬁrdl f.Sﬁ &;(‘X\: f\)

€: 2% — {Pares, Tmpaces!
IAI: % (Pare; i

Kjemplo

Teoreme @ea O:& —+ & on hemeomurbismo

t) Do) =¢

existe

l/)§(ec”‘ @)™

Vemoshracion |

Y Zle) = dle-e)

d) = &(e) - Ble)

2) e =e

) xe@

| @=fxx

3) @) =&

¥) gled) = &BCx x

5\ ‘ - g(y\(‘/(,-!}

6 £(>) = (B0)T

lyes cicio: , |
) Veor analogia c;et\‘nit \/b«’WIGmcf{\fSYY\O do  anilles.
2) Dedini¢ el de  anilles
3) Er\unucaY e\ teorema gpterivr poe anillos
h, e R on anillo g U un ideal, entonce

donde R U ey vn Omi“O
Y Kg=sixeu | &) =0

mec mocfismo  enfre gropes Gy G

se lee el wenel de @
x€le  Neg el domento cdenfrchad en

&/

Crex pere: todo | x
¢ e homeo

> W) /1 ’
[ et (\C( ad (_JG /& /Oéﬁ’f\ﬁz’T/

R/U

O
=3

\
un  home t’/\(_/[':;’,-,m



\ \ —
e 2 leore ma

4 CI(O\: 0

— A7)
1T (s - 2

Dehq@m _| 1 J
Sean R 4R anilles  T:z—=® g m homeomerbisme < g olo S/

i) Plxig) = @069+ (W)
) Tlx.-9) = Bx). T(w)
fDeM\uon (mne | e Qn(llm)
Sec. TR —~ un homeomocham o
Tg="4%% | f)=2 |

l@rEmQ
SC-C [OR T
) §(0)=0

1'[) X)) = ~ )
C,\OLSQ ° \Unes 30 cle Q&Oﬁﬂ) Ae éord
D'\‘ k'm Ii'.Jclﬂ -'t_,;,mmimum;« r

"DQ({muic(nf Ur\ isomwjn‘smo & un )\omeomm'vlsmo I-{

) \ .
DQHQL@QD_L(_QNPQJ ysomertos ) e

Sean b4 & dos grupns 9 g ¢ G G fa P lsomwolvamo sobreyechvo , enfonca
G&’ ! .(r oe not Pos G G ( e isomerdp @ G

~ Ejemplo

W=1e,a,a%.., g, a"=¢c{ =C» (& el mizmo 41vpo salve t‘.somof‘{\‘ams)

®

Zn
Fos\U03, 1Y, [na]]|

Todes 105 (ﬁrupo.s iScme’Gj puec\eﬂ fepreéen*ofe;:,@; por e‘ mismec Aa‘%mma Ae (ajfag

Eemel FH /\
\

P(C‘bOK Qe X & wnp celadion "C 1:"‘4ui\}c.,\€‘ﬂ£;&.

<

eon G, €., G2 grupos.

Retlexia
oG o G (uPo
2. Tg\ P "/; —_— /_j,

X > K

Td. & un somemsmg

Simetdo
LG, W gupos 4q G @ isomorbv o M
2 Exicte ®:G — | i J_aobre @

120



0 e b\&echuc

Y e lq invesa de

WA

0 W(hthe) = P + Bk

5). Y(hith) = v(B(9) + T(a2)
3) Y (@ (2)+8))
6] J14 8=

a) Wlh)+ Wlke).

) ¥ ey bigecta g ho meo murtis m
WY e 1zomer Hsmo

) HE G

2.
L(
?

AT A

Trapsitos

N OGN F gopol

2) Ey'\s\@ @, C T+ H 4 Ez_'- A — F I£0 d Jobre
2) = §oB: G+ F

M) & e uno a wo u  sobre
PD@!\' e hOmBOﬂ'U(gWSMu

g lodsbEG

6) T(x+9) = @ (Bilx+3))

9) 0. (8 ()19 )

8) &, (Bi(x) 4 Dol dil0)
| 15(%“ D (9
o ® & lﬂ.OrnO Y k Ciyechue
Iy G K

Adne ge UsrIV
ml |

folp

lo
¢
4

‘ TN b= V|2l
YINBEE NI T h ke J
33 |35 NiWwTd rv
sis3 2 VIV Y T h F(r2) =02 v=r-h = 3@ -3(s3
H1l5/3]1 y [y V3

Close - mieceder U de sephembre.

mmﬂm Primed T mmd&%am@{h | de Momomerhismo ®

Sea F:G—G un homomerfisme  scbeeyectivo, entonces ; e
=18 | 2 PR
G/ = G lu=ue ] sl || &l
T B e s . A
Eiemplo Il £ i
G=5 9:S S 11
=53 193 == (o L
G =C= (o)

Ca 4 G/ a iSemedos.

DQmO KXWOCAOW . |
: DCmeO& en piimer looer, encorfear W i G/ —+ G ge sea (somuctiemo. | -
CE /x—»@ -

K g P(a)

P DY edd bien dehnido
2 g.g ey . Pb. Yy = Wik | ®



o
‘./

}l T
g ®

h'
S&p
©
-

| G) (p(ug\ \PCKQ)

CAYRY e o a wo L T T T T T T I
,,'0) g uh €Q/K | con P(lal=Wlih) PO My | | | T

) 2(e) = ¢Ck)

12) Meb@(h ,: =l
3 &) )= &
, _w% @ (oht) =7
| 9h~'e K

16) (Bhh e Kh
IBRERYYYE
8) Kg=Kkh

(P .V Q 5Qbf€ i N
6) Be g L]
P D | 'Ex,s-{e XEQ&/V\ +a|

20 (X = lo

2 Y (x)= W(Ke)
| =90 |
2w | | | =73 |

PD b e hompmodismo
BEEN Bu(x9) = $x) P
25) X, 3€G/V\ ||

) X= g =ich

2 Y (x9) = \P(K@Kh) BR
Y s Wk, |
™) %Cah\

130) Do) - SF(h)

BERE "  ' Olig) - Wlch)
)

u u u " '“

. ‘Demes&qc?@(ﬂ L
O N
) fxl}ael/t

) X)) =e

13 ged=g |

W) g(xp) = m 2

WO WCY)

oo XiNe G/ |

| e OY=8 | Pl T T e
1E) Eadstt Ta Rl g td= g L LT T T



P.‘f‘; GgT €K

) Q{(K\ = (A(QQ‘ 1)
\:‘*,
!.{»J f 3 ;fj{‘ o) @(9™)
0 - m(a) e0e g
%) < 1/; Qg

@) gk el

20) L e SGo.

{

i

Close = viernes 3 de sephembre de x|

bq: o (13 _.__‘a'L
(2=t = 1 =iyvw =-| | o]3 |~ al=-e l
1= K 3»4:( kei=|y e |alb jub bt=e l
C|l—Q
Teorema de [(avchy
Si Q es U0 Goupo. finito a\oe)lar’o*a plo@), siende P -primo, entones  existe
ge&, @n gzé fal qe 4aP=¢@

* noes’rra essiIcn

@%em plas

G . olG)= 6

P:Z
2|6 v Debe exisht x+=Td 4ol qe x*=Td s hoy x=+
p=3
3~ Debe  evishs

Xf/‘l‘ct «{—oj Qe x3 = Td s/ ha& xX=x,

®© G=Q o(Q)= @

P=2 21 % v Debe exishy xe@ il ge X°=Id & })ogj K= =1

Ruew on det dingroma de Caglagy doode g e un genecdor de G, hay on solo
de ecden

P
%fW‘PO 2 pongemos e & e Oe wvcden 6O
5[&;@ G ()Oc.\(fg aclm.‘{\‘/ un genefac%r oe  ocden G.
Yarc.  ocden de (Goed o 8
C( i3
o, °
/36 ('fl/— \‘}6“
e a®
@ 5

D@m(b)naom\ <(Pm iﬂc{uw'@ﬁﬂ 0bre C‘(.j(ﬂ) ’

= ; AR R
) El aptecedente ex F, por W ge e\ feovema € verdadero ( triyialmenie]
2) ODpaonal  n=2

3 o(@)=2
W G =teaf aA#e



5) ¢ loCe)

63 p=2

¥ 0% =&

8) B\ dacermo es ciesto poa =2

) Suponernos e el teorema ey terdo parn fode | grupo

| , | |
10) G hene wagmoo.s no fivialec o G no hene

) G no tene sobgrpes 00 dsiotoles

(2) o(G) es primeo

13) P lole)

W p=ol&)

15) €&  axe

[@ of = e. 7

W Si G s hese Subgrupos no Yol viales
18) N Subgrupo MO ﬁwi\ﬁal L
a) N e un suwee neemel de G
2 Plo(N) & edo(wn)

a)  pAo(N)

2) 0(G/n) = 0(&)/o(N)

23) o(&) = o(G/n) -o(N)

u) P loC&)

25) Pl o (&/n) _ 7 |

20 G/N @ on gupo bait de oeden > Lg 1|
2 Eviste X e&/N con X 2N Aol Qe Y P= NJ

biasﬁmq de 7&15\“‘:5 de loy Coaderniones

cvuo orden ey mener Qe

sobgropas | no taviedas | (tewo

Oc\by
Hipotesis,

Nomenc lechre
Leccio
Teseero exclus do
(20)

Hio iaduccion

gbl | [ [ &kal [ [ ] _JIT
; : e — 7 ;
i‘_'-‘-&"-:uz: L__‘W— = —| | \\ ™ \x\; /4
= , Al \\ - /\ 1]
oW w=1 =i | o =G |
A=F $ S S MBEAY /I
- ol X4 \ Ixo Ty: xb | xQ
elale \ ! |
[} 4=—|ar |\ [|
» - < \’ \ |
v/ ) X5
X

Clase lune.s 6 de sephembre de 2|

Cor\kmodo'r{ de N c\efnos}fudo'n

%) X=No . a€G  agN
Qq) (NC\)P = N qPf

D) = N

sh AP enN

) @p)O(N) 3 @

33)(00(:0})9 = @

2U) 93000‘7))

25) gl=e o 9 #e

6) §=¢€

37'\ OO(N) =C

3%) NOO(") = Me :M

) (N = N

40) P 1olN)

1) lontadiceion (21,40)
42) a9 #e

(19 o 4eoema  Nab poub
Y 4 (2a)
@ (30)



42) o(N) < o(G&)
4‘{) Exicle QEMf g+e *a\ ge g"’:e.

%é!uuo
i Gropo binido, 4 plol&), p-p primo, enfones existe H sdgropo e G
con O(M* H Q\c,lloo
o) ¢ lol) af G | gte
DEmOJ\YQQQw
) Exisfe eeG, 9#@ Tl ge cP-e Teo  Cauchy
SIEERYE .8%,..., 9%
@D O (l‘ﬁ“ |
2) U}N absudo ) o(.H\):-m N m+p
4) m)()
5) Y = Km paca cloh | &
63 P e primo
1 Conh(}(hccjo’n

Clase « misrwles g de agesto de woal.

E{escido Sea G un grupe de orden 12, ¢G hene un subgrupe de orden 27
?or el momenfy, no saermos.

Bewcio

5 G e un Yupo F\mﬁ) de orden p o P p- Primo, ento neea "U&L (a&eemeﬂﬁm de
(x sen de orden p € pP% ocon g d\shmkoéee,

CDemos*mcio’ﬂ. ‘

V| G Cs Ln. geupo #“H'O de orden P.opz u D e primo, Hipdtesic

2) o(G) =7 | Hipgbesic

3) 0CG, Q#e (Jr]pov/ﬁu

N 6P = e Teowems | BE@=¢
5) a ea de orden p 4y p g prima
é} '{‘((3) 5 pF i Hlpc(ellf
HNafieg Teoceme. b -e
8) m= o(a) ' (8)

Y 4" e (@)

10) m< p* (8) u det de ocden
W m | pt i

12) m=p o m=z p*

13 o(a)=ip! o(a) =p*

¢ GJ-*G a un homomorbismo une @ wno, entoncea Ke= lef. s Ko =lel, entonces
0 e we awmy.

Jemoﬁx‘f&uo’n

DT: & =G e on homomodisme | s 1 Hipo'!ea;s
2 x€ KT

) 0 =&

4) gle) =2

5) x=e

7 Svpongamos e Ky =iéef
(«) @(X) = @u\ (_O,\ xow &G



\?D xXut 2€
) Xz

TRorémé. | | , ekl L Jel
S 0:G —G e un homomerhsmo sobisuechioo “con Ka=t, entonces @)=k

donde % €8"(g)

'Demoﬂrruui\
D &-&a—a , howomgfismo, sobre Ko =K Hipotess.
2) x¢ §'(g)
P00 xEUKx
3 $(x) = &
4) G = glxa)
5) ploxT) = @la)@(x™)
6) = F(a) (A=)
) g
8) - &
Q) g% ek
) 9 Erx

v |l

o
A % EKx

9 9= Kkx

PC—_ ‘_‘Se §—‘(5) 4> @Eg\ :—é
W & (k) = B (W) D)

S) =& :CE

6) = &

) 4e )

Eeco. foido

Seo. @ up qrpo gleliano  de ecden ol@) sopongames ge e enteo n a primo
elatve & ©@) . Probor ge para fde Q€& s fiene e g =x" pora dek x

'Demosﬂtmdo;\

i " »

L De(xmf on hOmOmmﬁemo_

I'.(pﬁol,ﬂ( Qe el }"GW‘OW\’J‘{‘LW’O & uUne  a ung, C’OOC(M:/ e @ 80‘9/6

D $:6—¢

x =+ B(x) = x"
2) P(x 1) = (x-w)"
3\ k-4 X“j"‘-
Y) = B9 B,
PO & e ingectivo.
5) x€ Kg

.D. x-=e

6‘) g(x) = e
H x"=e
6) X - e
a) X = x|

10) \ =an +bol&)

“\) XN =+ ,XOn-LbG(S)

'-’L\ REPNETIF ,xbo(d)
}}) = k«xr\)c\_; (:}CO(,C-\\)B
) = 9. eP

15 = e

lo)



’z\use « sienen W cle sephembre de 2wl

|60W Ak_b)_akﬁw ( (oNS{ 4¢yevno~,,d Cago r‘(’ Qe G

Notemos ? el fecremc. se hen
P2l (@) o P‘“‘%(G), Por lo qe lo pfgpa‘::(ic\f)

cA 1L,C"aﬂ</)

51 G o wn gispo finito, de onden o@) 4 p un primo ’h
céendo Ao n dﬁz enfones e’ﬂs}e %)) sUbSrupo de G‘y

P“l o@) 'aii’iﬁl)ﬂ o)
de erden pA !

lo(a) , p2lo(a) .., p*lo(@)
de ge ple(@ e mosei ma

s Gea: G un grupe de orden (12) aveiquar  si hene go‘ogrupos de orden 4 .. Lo misme

para oden 3 4 "lo mismo pa orden (@)

(0) =92 L2, ulin, ®kla Conclyr moy e G tiene wm :?J;C}g(%)‘(;ﬁ de |l otiden 4.
(0) p=> 3 1je | | aHX|[4 Concluimos qre G hene v | gdgropo de orden 2,
() P= 6 o'l1a, tkla  pero 6 noe primo
Dem(fhouofﬂ :
N Az 0 (‘def&t-‘
2) A=0 o  &A>O W)
%) A=0O wfpd{&!/i
u) L
5) (e) sq de & |, o0(e)=\=p® )
o K30 Hrbo’ﬁii
1) 9l o(Q) [ g dlea
8) Existe 0 €G. a#e tol ge a =& Teo  Quchy
N S =1XEG|xP)" = e poro alavn n§ di G L
) Qf =¢e L)
) BEl (10)
2 S# 1)
19) -5 = (e)
.0 S Sobgropo e G
W) ¥y €5 Nipotes «
P.D. xemeS
15) Fx:sw‘en num enjrea\ tales Gre xPl=e Y
PO (x-W)P = e _para aloun 1
16) (- w)P™™ = o™y ™
?) = xPP™ - 4P’
8) = T DT
\4) = oM, g
20) = e
21) X:94 €5

23). S en subgrpo de G

PD. 0(5) =p*

P.O o()=pF o0epgx

1%} CC‘S\ %+ P(b

om) 0(\ %ene un XLUFTOI ae 0 & (2 9,, asi q#p o
25) 1 0(3)

26 Exizle ced, c*e tal Qe c*=e

A [efi"d a \ {afo. a(guﬁ n

) (90" =1 we Ge % u P-primos

24) Existen wug + ne =/

30) 'Q\: Cy‘ih’\?"

n
2\) = [ P C“P
51\ :\C‘)M'(QPV\)Y
) =led.loT

Q@ prhmo

(Por el absudo)



2U) = e
35) C@ﬂh’&c(l cc«oﬁ (24, 26)

20) O(s ,

A R Hipster .

38) pf > p*

20) o(=)o(a) Teoreme de Lagm@,e
W) pt ¥ o (6) _ Hipdfeais mayima|

W) o(8) ko)

) Conhod)xwm 29, W)

12) Seporgumes ge B o

4) & o Ses on sobgrupo Nt ma @ @ abeliano
5‘) CJ/ €y Cru ©

4o) o(G/s) :o(t@s}/o(f

43) = Vp*/pP pare algvh K

48) ‘ = K{)‘*"ﬁ

48) plo(G/s)

50) Existe XEG/S J(O\ we XP= 4
B XAz X% 8
) Qx=5 | xeG , x&S
53\( 5x)P = HSar
s4) =D
55) XPES
56) (9( )O() =
oY) C‘X(’)Pp =
51) XPP®| -
59) X¢ 9
60) (ontadiceion (51, 59)

6l) (b<lo&

61) B=

€3) 0(53 p*

(W) S e ol E,ubgrupo buScado.

Clase - loces 13 de 3ephemb(e de 2ol
El grupo' def | *I-é&f&e&;—feqular

Au consiste] e %&w las' cotaciones qe mantendiia o Simebee
del  obyetv . | i

Ay= \—IC\l L3, 'éc U, v, w, Xcii_,.‘{f' ﬂ\k}

\ 2= 3 |
1 , M
o T { = roifodon 120€ en eJ senhcio qn)\i}\wa(io d\rédedmr de lcn a“\f& HI
-}: fo\’ﬂd\)/’\ tece @‘feﬁ\e(&u’ Jde WN AVN\)G’/ H A N Lop PU"‘M

méAi@J

=

> &,



/\

£ a0k
W X,

v 6,"{;'11"17,

Ay =4 14, v,

Id

e\~




Cloge -Miegrw(le 1S de sepl\‘eh\b-ne de 202
Berdao: & Gantes subgrupay de orden 2 hene (o2
”Cé :XQ,O,Q’{; CF:QL{/OS{ 0 '
» . RGQQU&AT‘.L‘: U -L?E'PG' 4 & unico
ni=he.az} H e solgrupo de orden 4.
Yot _otvo | lade, Tambien se puede concluit ge hay  sobgropes de eden g
i lOmgmu P&o  posa S3
”R@;poeﬂ'q 24 H@n@, pero no e Onico. {md. 44, 1 3d, L\w
e 0. |
Preber ge gi wn gropo @ sak fue la kloéwl&/—")e’f fevceme, de Sulecw Yy & Abelano,
ertonees el sv%gfopo de (o O()T\cb).?«'m'q el onlo.

7
De mc;'}' r @Con (\ ®M Ol%mdo )

) A e findo ._obeliang ‘ | Hipblesis
2) Buiste P primo tal ge  Phlo(a) 4 p4tl ko) pa glavn LEIN | Hipotelis
%) Existen | HK , K+ K Hx 5 LyrOPOS de & con o(h=0(K)= p« . Hipdlests
4) R ex  subaropo de G ‘
S 0(H) = 0 (W o) /6 (HO 1)

6) =P34 92 [o (Halk)

3) = p /o(HNK)

8) olte) [o(ad

N MOk e subgrope de G
0) B(HOY) lo(&)

) o(HK) = pP

12) o KO L) ¥
1) o(Hk) = pa-*

) pP = gheir | @)

T T



) 2h- ¥ ¥ d
Is) p3-¥ | 0(&)
16) Contadiccion (15,2)

T

edrem& Soa O @—» & un homemorbismg S@E&ﬁ&iﬂa con | Ke e ‘ﬁ%e(m siabémbé"

de ®, H=g'(®, eofoncer
') B ey subgrope 56 G

D@mosv[fuuon i
N H es e G
2) 4 = (@ S?HS
B e be G
C[aujma
) xAEH |

W ) E W, ey el
S ) w(4) €R
D23 ECIER 1INV
) x-9) EH

8) -y € Y

Tnoeso

Q) xe 4
10) \f(@e H_
H) ) e H
W) p(xeH
13) x-ed

HKeH

Demostrocien
) x€EK

) e(MEeE
3) €€ H

1) e()ER |
5) XeH.

S Ha sgn de Goenhnes N e sgpn de G

D@‘(h@s}ﬁuu«n

AR SGo G

%) 9€ & H n€H

”\ vlgag=) = ©(a)- oln): elg™)

N

p(9)- 0(n) [\e(c”‘
r\ oln) & i
O ele) w9 EG
) () e(m: 9y € H
%\ Y(gna)En
) gngt € Y
lo\ ke Normal

\—\kpo‘«mis

("3 a ée—( de H
H. Sy de G

¥ ey homedfig mo
() y.C8)

@\ K| d(?i_C’G k4



Tepeemé. | - S%dméo tecrema Andomental de |hdms}mh‘6‘imﬁo& -
Sec. ©: G & homo sobve con kenel K g e N o0 Sgn de @ N= (W) ik,
ento ncea 6:/&)5 EYNE e |

la cido; visoalice Ll
ce@ Un Avagramq de \een we | fre el teocrema anterior

- iy
Clase « 1 de sephembre.
Teox ren Fu‘wd_o, mental | d [Hommh‘l’llsmos— S O O |
p(,Q E — G FUN homdm'w__§rr\o sd\arexjedﬁuo 1 ﬂ un | Sgn p(e G ,[eﬁ\_‘bjnm
G/ _&ﬁﬁéﬁw siendo N = PU(RN) ,
¢
G‘ :/ﬁ"f\ p | Tdex c{emu:”aaon | oSl
wlefege ] el | G| _ Aplioe el prima | teoreng frdamenta| | Jo
ol feepre o ) S IR homumgrfismos | o G —G/R
T;'_ velnwe | we
T ‘.T_ 1 L—
ol MG el (SR % : TN
Wl sl Sl o o
'&0 o ‘ a0 : |
'D@mosjrmcio;\:_ N
DY G- G/N
o b+ N ()
A x9 G
) P(%-9) = Nelx-y)
) = N . e
<) = el - e
© = (). ()
POV e sobre
) Vea/o L
B)Y=N5, BEG | |
9) Exinte lacad | Yo\ ge! o= w(E) ¥ e seore |
10) 3= Ki¢@)
W) =Y
) , 3
1) x€Ug 7 Det de Uy  elem 1denhded en G/
12) Y= N al
“D = N
15) P(x) € N
) x e N
2)
1) X EN

18) P EN | L 11 | | ]



W 8 L gy de @ qe @ntiene a K | entpnegy

L=¢() = |
e un gu\)avu@o e &
Demastvacion
(Glcwsom\
l) X({\ET’

9 x=e) , 8 =vlie
2) X8 = €00)- Q)

4) = 2( L)

) Dbl

6) x-v el

Thueco
NIxEL
8) x=v¢(0)
Q) x1=(¢))”
) x* = (o™
W L e L

12) x"e T

o) (D=L

Demos*aoa"@%
€) i
D x€ ML
2) plx) €L

P.o x el

u% W(x)- ) e
5) Y(x-p-1)= €
6) x-2-¢c¥K

N x.0"€el

B) xcle

Q) xe L

)

) IxXEL

L) Y0 € )

3) Y(x\ eL

w) x & ¢ '(0)
Exisle —
’\,’) W ‘@ — §

conbente o K,

u[n,é'léL

/‘r\

) Y p __pera ol@m‘q {E L

o

G | x=¢)

Siendo. Gl shgropos de & 4
e g T P 4

gelf

Subg, oA de G Qe



DY) = N
1® =N
) XE Mw

) G/N%&E/Q 2 I A  Purer feorerm fonc\amenJra 4
‘\omomoréamos

Bddo | | | | L | 2 E0 1 0 U S N O (S N N S [ (O O S Y S N S e s SR
5@; Q@6 . Awigu s ¥ @ w homemufisme 4 enconbru el Koo
ux& mVes
‘,M& Cxot | | f L L N 1 5 O N A O O ) O %
, ,0\ G Cs‘

_ (uondo G e aleliano.
A RAlol @ un gupo abeliano

Ko =ik Lo =t = x Ixs=af = 3

K= I et = Drinr sl e¥ ex lex/g¥T | 1 | | 1.
& Oes Ye,a, ot 0%t ot ab, 6l aff | NN "
X =e,a%af, 0%, a®f | i 1 EREEERN
D Ck=leg s ealadf] ||| | NS EENSE
T lkp z1€/alor,a¥adl | [ | | | 2 1 f »
4 Ny W son ﬁgé,u@& nemales  de G, peobor g NH/H= MlNamd L1

T ® @@m@&NH &fG’““'”mrww'mwwf“mm"’ ”f””mgi |

@D NOH e s a@ N = ]
@M osgpn de NM i i |

'Ag; Aqurel,pqmaf¥@ﬁaéa' | 1 :

" Demoshadew I I s ]
,DXEU(\H\Y\QN B B ) sighid | &
Q)xanN) | | | L L
Y xeM - Fodle
) nxtn EN B

| S\ nxtn EH 7 N - X
L 6) V\'x“n QP(O(\) | |

”ihaﬁH i BEERRRER
f)an\A | | R B
"y a=nm, o new med, O O <=1
a) () m (am)™ = an)m&m.“n“) | il

L 1| = n(momm)
WQMMMNWW\QH

1 O 5 A I I I T



n \— Mn

® Por qe ¥ e

G

9) Caoleolor Ko

| f. <) 1
Nomomortismo  Sobrevechuo.

Clase - lunes 29 de sephembe de 202

Avtomudismos
Dekiqicien

T:& =+@Q e un awhmahsmo e y s s
acfometis mos empleama noteden @ (u deech,

() ‘P Lo idenhided exn awbomodismo. ST

) La invesq

é(\‘omemc(h‘smo
Ox. 9) = ) x' gt
Ne e \wmemvr—fi&m»o.

3) J:6—aG

« Homo
- Ser & 5I’

Moo, A(9) =
a(&) =

con & —a\oehano

Z(%,9) = <) '= x Vgl = @) )

l ol & n au&)moﬁ('ismo

£ {55"’5, 7C b'\‘gé"chu’c{({.

T @ wm sonutisme sobre

T: &+ & |y A& awto me fisme |

ala) © Al&)
Tevema A(&) e sdbgrope de AlG).

Démc&‘}\(u Geh

93 T\‘ T € QC(E)
PO Tima € a(®

D TTa ooa bigechns
2) Ty en b‘j cHue

P, T.m € homomorhsms
3) Ti.Ta homomee omo
q) o(ber;
<) (Ob)(TIT,L> = Lab
£) (QT! FT T2
7) = (a 7:72) (bTiz )
9. = aTR) § (iTe)
» Thyesso.
D Te ala) \
DD T-¢ J((‘n
J) T'( &_ b \UCL
3) ¢

) ob T1 ((QT"T)(ET"T)‘)T"‘
= T b1 )T
o) = o1 oy

Hipd fesis



T G—~G , at6
tr++9729

Demcdve mos ge 1 & avto

e = xt

POD. T @& sobre
N Yee

) x=ayg7"
AxTz(aaanT
9 g~ (g 3g97)
5) o

PO. 7 e \\ormomu()’amo
£) %y & &

0 ()T = (xDlED
3) (xa)T =471 (x4) 2
8) :g"(y.@g-().%)-g
Q) = (g% a) g~y a)
18] =(xT](27)

Mok EL avtom cchismo antater depemle de geq. Pr ta] moke ¢ T Lo lemamos 75
T(G)y=l1q lg €G} « GTUpo do lar cwhomosbisma otemos.
%\e)ddo- 19853@\ p(o‘:xx ye G & gwps

looles T ()
re 3() N=l14,vhr), abeV, 8 EV

(N

Wlo =g oo
a7'q

[oRfe/

Entonees T =Ty

x

T&e,(c;do Enc,on’h‘ar un w%mm&%mo no &rid\‘ol en NV

T .
elal®/c ¥ Qu}owlﬁmo PO Hivied
elblajc

@ x& @] e o)

X Ko X

B o] |©

S & | ¢CGaG—=G un avtomehismo , @ €6, o(@=am, entones o(gla@)) =n
ps! #,

) QG——» G & ap-)ﬂ)mcréﬁsrrg

2) GEG s
3 ol@) =n Rk
Qoan=e RS
) olam) = o(a---a) Fek®
A - o(a)--- o(a)

e 1 0(0): o(e) = e



10
n

10

1

=
= -
:
—t — l—’ == b= 1ﬁ‘. — i SSERSE) S i
. N G | il S S WETTN R N - U (NN (N ——r |- o
e — — S NRT) S N SO0, K1 DO o, AU N LY Ny SIS S S
b § - . N ! o - o SRS IV (- - . L
| S i [ . SR (N SO ) (T S — =/ e
A 3% i
- — R 3 re P N — I e H = I - o
NS , IR |1
L 1 s RN . i1 L B A e |
R e PR I S I— - - - h.-.v. .— —at — IO ESC TPEESE FOREAE 1TSS SRS, S —
: 3 s )
S S - S {.!Ti S _.J =< S | LI . i - — 4
Cd g
— /2 | 74 s e S - — i ————
(N S (N ) - < /1" e \> o UG N — o —
RIS S5 a) 1 U ) S S N R I B S (A I O S L b
oy T
S R — — - 3 rvml.l.r i B S el B
O A Y - S S . [T SO e 4 =2 = —
Q —t G L ——(— — ! S - ] i SR B PO —4 - el
i W | \fw L el L EE P B N N N S
EL 5 1S e " u B N O O O O | )
S 1= g ~ ¥ & |
- é - 1 . B -1 % I 1
e e e h O - |_\.m b
:(K:\\lk me.u\ .S | Jid [ O] Bl
= - . c
MM@W%@_.W N |9slo0 o =
. ¥ Ny d
S ESI el IS | ol [Sk8lae a0 : ol
‘ - ~ o) QU J oy U R 1] BE
CE Iz o= SR



	img20211107_11461012
	img20211107_12253153

