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‘(Deﬁ'mao-"\ 2. Sea H un ezpacio vectorial sobre C =obre ¢l cval de'ﬁinimos
<o Hx M — C Sesq,ui(inea‘. Decimos Que H &5 un p(‘oduc‘éo interios
© producko escalar © preducko ponto =i verifica gue
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813\)19 ‘
a) T es uvn m’ea/ moximal si g &de s3i exizte Y€ (ov(d) ol fﬂc : l"ﬂ(f’)’Sv :
h) xed e&inuerﬁ.\z(e & y volo i V\?E Car(A) d E(x)‘#‘v o
J xed e inverhble si y solo ®i 'VS€Q4 ideal maximal “EX T
) Sea Xeq( en‘fonces Aeo(x) e g eolo s existe £ € Ca/(,l) 4l
e  Gilxr= A
Demoshacidon
 [iteral )
>
pon&amm e S e un ideal - woximed do A emtoncex pu[ [Dmpo,,,c,o,, QQJ

ademds, por lo [P(Opos«uo 616] 4 enewmes ex«sl‘c f’ & (Als, €) 4l ¥ es
un vsomu&“\ Mo :] ademmn preses va lex es’f*(u%eum lge i &e Banoc_k re, s

0 (TaT(b) = ¢ ([a-b1) = ¢(ad)-w(lb]) 4 ¥(lel)= !
Ertonces, Jcenenmo.c.. lo \nﬁu.en‘ce '

—'(E _ : | 5 ,
“? N ella e B€ Cur(A)

a
e

Notemos Que ¢ e ]inea\ pur ses la CDme,‘-i(,i{.:ﬁ oe @p@aaum lv‘n@af@s, Ademas, como 7
(o-b) = ©([a]-Tbl) = ¢(lal) ([b1) = @(a). (k)
Fivxaimeaée | :
er(8)=3 pres ¥V = ¥([xT)z0 = xJ=0¢s> xeT.
& gea X Car(;“. PO Ver(‘é)‘ ey un v'cleal propibo max:’ma‘
Lu@@o, como Ver(*@) ey un s.e.v. cemado propi . P.D. Ler(\é) € on 20\"eal _max\'maf
Oen xeA L Wec (9. Xy € I/@l(?) enfonces
Rixy)= ~e(><) () = - Wer(¥) e un i deal
PO Wel?) & maximal. (SUngﬁm(L @e 1o el Cncimk) )

- Consi dese Q dedd progio & A 4d =@, enh i xo € Q
R Ll ek e la S e 20

Y(X-%) = 0(X): ¥ (%) #¥0 5 ) WoEﬁ :nueﬂ%(p pues ® & /mp-;o‘
: ( P@ﬂdi@n’ce reuisa()
literad b
> Ya fea\'n’cq&a‘ :
- 5 Yodo € Car(A o. Po s invedible,
O S o O o () i s

P oo \ado, Q\Q;\ﬂamm 3

W= 2} _Z GO0 aéA% Ix e; un "L‘@ﬁ\ CBWUE’O



« G eelx entoney Ix:A' (U?&O ‘
g =X-0Bix (Po/ Co %anfo, XEIM(A)
- S QQ’I}( . enfones  I< & un "Jeal p('opio

Per + r&o - exi veal axi a P ‘
ex'C5€e(O ‘éZSGCar (RA) %/ Sc'uém 2@@?&;”‘ Smal tal we T, c3. br el |itenl amle/o/

Sy siont e (&)nﬁrodme la hipotesic)
| Conbnvando l'a {":]c:’mg z(mup:;g Je(‘ lifeal @) |
Alved®) o & (“;meh&|0’rs d ya qe kel(®) o un WPGJP/WZO. enfonces €= Afje(e)
Br lo tanko, A/ke(©) e un wepo g lecle) & on idosl  meir ol

lecal d) . e o
Qe AE () i g colo & existe £, € Ca(d) {al qe "Cu(x)=n .

Sueues 3l de agosto de 2023

(Proposiuon 6. 23, Oualq,u,er a/gebfa é: Bo;nmch aoamu&./m wn. l/mc{ac( x/rmée un

cter no ‘nwlo
Demos{mum

(74 @ C) Q\S un g\&@hiu 1; i‘ r(“ CON MU &‘\‘1&){, %[,l e '(CCOf Jus €[fm€/\é(/”1
gcr «ruech\ales salvo el et , enfone omtf 3 &{C es /L@,uk a ud Ccracte

Lhog, luporgarral (e exisle xed ro rf)uen'nb/e en A, Sido i
: xd = .3 X Q CLCQM
o5 up :&?i gm ac cerméa de A FW{'ON,@J por a ] Proposicien 6.20)] J[ﬁnemoj Qe

ex:s vdea [ mmoxymel
xde 3
Ot la [.PIOPOJ]CJJY’ 6.99] existe ©+0 il Qe Wer [ ¥) =
Dbsesvacion: Si d es no conmulctive, tenemos e Corld) = &
E]e‘“PIO A= al€) e un adebm no conmutahva con vnided. 'Eaf qw (a,(A)-/d

CDnS( éQ,(emoS

> RS R R @ Eﬂ'}f)n(eJ, Si I.i‘J'I @;J‘—'O Y ei /‘:j Q'J:Q'J
i e Ol D ‘ '

st sipild

Deentan b

A&em&s, Se )t\eﬂe Qe paia "ﬁ
' (o) = wley-ey) = wley) vleg) =0 ¢ ele)) =0
Mo{cmos Qe . parG  (#], entonces @y = ke o8t
Gl s el & fean) o RO TV )20 e
e eq) = \?(e;,--ej.-) &)



Definicon 624 ®,06 eb h vtk onided. Defini
etinicion : e;'ll o(fb 8 ')caun Aglg (Af:x ;ﬁfggnacmdczon)mwmom«s g Cton un dad. Oeninime

rad (4) = n - 4
‘ S un \dmf moximal de o

(Deatmnu(m 6.95 660. (A ®,0) vn dlgebra de Banoch oonvml:aﬁm § @n un unidad.
équerY\os que & Semi-simple rad (A)=30}

erecia s Fevra de - Gal fanc\
Obsemvacion: Mo’ce qUe

cwm Carld) < Be CaI(A) < Cb(A) e
Pro 6.26. 69_{ que | Car(4) AA)esunas +o : cﬁ)
pasicon rl'jnees oemi(o ((Cb(ﬁ(lt ui) fio; Spasidgisa cornpo
Demoshacicn:
Prig shem Qv ( Ad) 52 to. Uhlizan T-
Lg:f'.oo-ﬂ(\g'. A) g COmsachq( 0{? 00 Mo (Ca/ (2) € %ﬁmpicn-cami]rgt‘%ea igneelﬁw &Amjiﬁfm::cw

. @ar—(AB &) cenado en G’(A,A)

Po. (Car(A))E es abiedn en o (A',4)

S P =0, entonces ;
Vo' =1 464 s lglell<tle V(0 en olAd)
Ademos, U € (Ca(M)S en efedo, o1 ge8 | ale)
un cafadel. As. ee (Car(AN)E 3 ¥HO

[VG( V(o;:ﬁt.'!{\‘ .| a_)

: t
[ # P, lO wal mueitre Qe \! no 24

Gi € no @ un caracter, enfonces @xidph abeA tales Qe lomo - seqoi imoy en t* lo Onico Gue

A% no puede” sohistater € & esto
v(a-b) ¢ v (a)-0(b) psopiedad LPcOpm ven 6151
‘ZOMCU\C‘O, 7,0, %,35 ) 2, = ab N Ty =R £Omancfo
= § ged :¥iedl . 4f [<f-g9,2001<€ j

Enfonces, paca un éplisen  subcieckemente  pegens

'U;fs = (Car(ﬂ)).c

-9l <  [(e®[<e  »  [le-g)la) le-g)(b)] <

| > e -gte)) (¢(R-gm)) <&
Dlca idea | 3| Y(a)wlb) - k@(o)fj(b)_d o) elb) 4 ;{';fff} 4(b) eic
| 3L@g(E) ~glaby| e |

E.

S ~°_( |‘ ) : : 1
Qi ¢ € GlA) ; a/ entonees @ € (ar (4), enborces

§ e N Car(4) + &
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entonces

le(ab) - ela)e(l) | = \@(ab)~afab)+a(a\9(b) () g(b) + g(b)e[a) - ¥(a) ¥(b) |
< | v(ab) - glab) | 4 {8 (@)l 1gla) - 2(a)| + |¥la) | |alb) -¢(b)]
< € +Mblet lale =€ (1+lal,+bl,) Ye> 0

Pr bo dants, (b)) = e(a) v(b). ua ay'n, (Car(A), (&' 1Y) ‘@& compacto.

+ Ahora, mostiemos qe Cor(A) e cemado en (CB(A) Il lleo )

1) Heo

i wmdmmcs (en)news € (ae(4) y YECL(4) 4l g Y —v¢, entoncar P e l7eal

( £ uomoch °{e«rhou.e) 3 wnhm)a D{e ej&q meae Cr G, a wﬂuwjeﬂuq v nl Tur iré "V'p/wa
g (i u@g en i pm qu( q. e Oy 3
X
: Yn — €;
——— o (b))
ie. ¢ € Car(d) = Cof(d)

' s ‘ l ho
Viie ;LJSO@L”";‘:W%E‘*' a it Sa oo, Sonc.c) mimaiad.

Definidon 6. '* 'O“S‘F"‘m""l“ u(é,e a{?gbfa de Banach enmutative con onicad g x€d

dehmmos !a 8 formecda, Gelfond de X como
X: A e 4
e > X(e)=e(x)

(Droposido;\ 628 Sean (4, ©,©) un dl{qe!ua éc Banach oon‘mu'l:‘n_,]riq;q.l,_oon umd..aal. xed

2€ (Qor(4), 1), Tmg(8) = gl MR, s Uxi ¥xed

Dempstraden
» Notemas Qe X e ,lnec:\
i(‘@h\g\) x(e)+ xx(9). = £(x)+ xg(x)
Y ademas

| X (0-a) [ = I@-90I] < uxil 12-g Il

. (PO( o%xo \uc_i.o, Co Q0
Img (8= JAEC :TLEA ol o B=8(0)=X |
& elx)-A-o0
&> e(x-xe) =0 & Aeo(x)

O lO %UV\IZO, 'pm ’a [DlOpos‘-;‘«Jn G.QC{] X-2C no @& inverhble Lj\

'D {‘I .29 Transtos G '(:"‘“0\
roposidon & Qeqm s‘o%gpoi ‘jg al@debr% s Banach wonmuokative con unided

Eﬂbonues

Debini Zetinys v »w " Je bfm
N esiin .ﬁ e ,{x( . ﬁumﬁmrz:msr Qle\‘Fmd .



9«)‘ A e una subo l‘jelora (OO necesariamente cermJa) de C(A)
g — mo & « aolo ai
? E&C‘%e;‘.";ﬁzpte Do L el
Obsewcuon 8?& g wn-t«w que un hememorfismo en+re dos él&ebrau de Bafach

Demo:wtcuu o

lteal @) Ea claro Ge " & un \ﬂomOmo’rﬁ.’smo

Observagion:  Ker(*) = rad (A)

Viernes, | de sephiembre de 2003 e
%'C/a‘do I Sea d un d@eﬁra 0(9 Banach , (tn)n SA wed al we dn—+a
0) Jea gr\ﬂ)nctﬂ Y xeC Qe /\n "’)\ 3 ¥AnEIN A€o lan) |

€ o (a)

b) ngnaamos que para todo neW  an es invertible g @ no invef}ible,

Lada* il ore
Akom, Supongamos  que exns{t H>0 al que
Il -Na W £ H ixsll
o) Hoeshe que SQIMJ»(A))=%0§
d) Hueshe gee A% C

Demostrucion
(iteral )

(PO( C‘ib&urc\O. Suprgamos Qe X g s(a), enfonces a- e e$ Jnoe«H\o‘e‘, as7 exisle
(30 4nl que %

B (a-2e, ) s Tn(A)
Como  an— a 4 An = X, entoncey Qn - Xne€ converge o Q->€
De estu monee , existe voemw ful gp
Nan-dee - (a-2&)he¢y - ¥nzk
S On-2e € B (a-2er) ¥ 0y ko
D On-xn € g invehble =

el b) |
Por obsoddo, Supnyamos  pe ( Il as' “)ncm o acotuda.  $a m,jé::) as Il
le-aos' |l = |l Onoct - O it I o= €.-0La0 o mpekible
.3 (Gn-a) an'll > OO.rf‘ e inuehble
= ltan-q It Has'l : = Oe iaveshble
< lan-qll m

<
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l“l"‘U al ©)

Notemos e |
D ( InvlA) = T(d) N Tm(AY , - —
Sea x€ 3(Tnv(4)), entonces x& Tnv(A) y X € Tay(4)" (!Uoie i Teo( 4) f;)
abieto

Asi existe (xaln tul qe  Xa = Xy (xn)a € Tnu(4)

Yoc Lo kanto,
Dxall Ixa™ | € H 1 Xa xa' Nl ¥oemw
oy xRt e o ¥n €N
> /fn:r lixnll =0
> x=-0
teal ¢)
PD A= Ce

Sen XA, fomames . 2e I(o (X)), se ‘ pd
SE el Dol e o Neolx) = x-3e no el jedertible
. Luego, Como A E G—(X)C _ entoncey existe  (>n)n € o’(x)c fal Qe
| » >\n "+)«

(prouem A. be{mamos ;‘1 on al&ebm ée Banach ol q»e 'Iwene la J\}daen{e pmp:ea(a.o[
Yacd Ada =30} = a=0

Diremos que .T:A—’A e un mv”‘l’plu‘cav(ef si ¥xy ed x(Ty)S(Tx)_g e
[a]

Notaremos
H,(--‘ TrA —'/'\ +l Qe T & un molﬁpl:w&ré
Entonces /{'( c(A) e una Jub&{?@L/& conmuéaévua e poided Y cerma/a

Demoshracich:
Vea TE Ha. P.D. T ey lineal
Sea x4, € A y *eC, nokemes V3
X T{y+ar) = Tx(v#o2) = Toy+ Txar = x Ty t «xTs

PO( l.D -lfanlco, A U&i“éo I*]
X(T(Y+«%)-T\,+m1})=o =, T(Y**%\z_K/fo(T—‘i-

PO T a wenado < 39,0(0 s} an\nglp cd %&I Qe  Xn > X y TKXa — vy Eﬂ'A
3 xeA 9 Tx::(

S(?Q ( knlnem en A deld Gio: Xa e n 3 e b5 T},(:j

Sea 2€4, wu(qg;erof
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En+o ngeg

ey - 2Tx Ly = 2y -2Tx+ 2 Txa- 2 Txn ll

< llzy-2Txn [l + N2 Tra-2 Tx||
Nz (N<Txadll® Uz (Txe ~T
< hzll Hy-Txall + 1 Tz (xn-5) M

8 L T il ree i)
2

/N

< £
?Gf Lo {qr&o’, se Ei@ne Qe 2\,-%'\’;( =0 = Tx;7

”L& aun por el Teoremu de( dra_)rv &n#:cfo, T & conbnvo
(on edo, hemos moshedo L inclwich M < <ld)

P.D. Es una subdlyebra.
Sean T.oe /M y KEC. 4 xyed, enfonce

% (T+u8)y = x (Tytosy) = Ty + udxy = (Tx + aSx)y
Adema, molemoy  qe TSE Ma gy STEM

x(T(8y)) = (=)} (5y) = BX)y = Tax,

Uostiemas que lm opLa bve wnmd'zm', en etecko
XTS \/‘ = TSX\/ Y x ST\/

: ’Problema . Sea ¢( un d(ngm cge Bomac-h Wn‘uﬂf&ac(. '3 §S¢( e[ wqjumlo Je e(emcméw

invertibles.
Yara acd, definimos #
expla)=-27 L q*

% i
EXP(M = Aﬁ- exp(ai) - aedl
2)

a) Hueylre Gue lo aotericr ests bien ée{'inl&o.
) Eplddeg
o Exp(A) & abieto g emado

literl

Weso ge A & de Ronach 4

kK=o K!

Il exple) || s 7::: J_“C«““ = e"°" ‘=) (ﬂ derie corvege leo(uéamﬁéf
(3‘09“ L)
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Entonces :

‘e ‘oo +eo n

sl Eaml TRl 1o
n' / n=o0 k= Y k' {n-w)! :

n=0 n! N=O
Fed v

N-o
Yo

= T L feda)

n=g - n!
=exp (0t an)

Lunes, & de septiembre de 2043 |
HGTO\CIO Sea (E I\ - "E) un espacio éﬁ E}anac_h A Zdn, B Z'b

seriey oonuerdenk\' con a menas vna abSoG:'Eameﬂ‘Ee conuegjenfe;, emlonce/

AR = ; Cn
n
con Cn = 2 aﬁ-bn-u : Ndﬁemos
K=0Q :
n n
An-ZGn Bn=.219n g @u=‘z ¢ AnBn — AB
l-o 1=0 120 -
Eronces :
n : n ¢ '
ﬁn = Z.' an-iBE ﬁn = Z Z‘ dnb..u
f=0 -0 «=20
: " i
= Z' : ax-nb“
j=0 k=0 3
= £' Un- Z k\‘ = Z an B
=0 k=0 izo
Demoshracion del vesvltado.
Seg o D en"‘oﬂc& ex'.:,te" Ne €0 el gL paic -J,ocia NEN Ba-Bllc Ef , (0
! Lo B
'Aéemcls. existe He EN Lol Gre 7 ‘
s H i &/ (2)
Yns He ‘ | < ,N'Q__ g e p‘) ,
v '—QL_‘LP___“ gofias
(5)0( ts{\ro lué@, ‘(/Qm\:)t@(‘« Qx:ﬁlﬂ Le N J(ml C{).B
¥ns NAa-All ¢ 2 (2)
' it

Ast, ‘lomoné-o K = max ( Le, Het N&), se tiene Qe pere todo nz K
(8-8+e) -AB |

e~ AR ]
1

| oo (2-8) s+ am - AB]

T Lo ] N8oBI £ A=Al ugl
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Ng <& &
€ 0 3 HBi-sl 70 Sar els iRl
i=o N:-Q 1z N ;'IOK[ et
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< 3 g e OB
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Demosh'ouon (probema 3- | de aepﬁemﬁfe )
6@0 Gl -= _—r QXP(O ) s P EXI;—{G4 NO(P’T‘C}

o - :T exp (= Qu-ir) PD  @gr.giiare

Notemos e
Q0™ = exp(a) .- exp( Qo) Cxp(On) expl-an)exp(-00-1) expla,)

Ademas, oo todo i€ Hh.nl @ Qi (-0:)=- a(g) |

= exp(a:) exp(-a:) = explai-a:) = explo,
Uates, 5 de sepliembre de 20g3 | |
Po. G'(exp(a\) c exp(e'(o)) 3 e
Notemos aque [0 expensica do Taylor del loqa:i{mo m%é.aimim pov

b (x) = 2 (- [X’l

Ap\\lCO(\A\) un p‘OCEEO g‘.rmlor u' (r}jl-?ﬁcfo POl ja primei con%enem:o. 9@ P uece
mosthroc que ‘ '

; ?
- : | Jn [ (expla))) < In (ex,” o-(o)) = o (a)
Memos . o tendio  qe /
? \)
G(exp!ﬂ‘) L Cxp( ( (Pxp(aa }) < exp ((5‘(&3)

Efieldcjo ). Diremos Qe Uﬂa a\aebrc\ (A ®,0) GA una C*—dl@e\om de Bonach s

existe una Invely Son

» x: A — A Es una involocidn e :
a — a* ) Anfiliceal (asb)*= a*+3b%)
3) (ab)"= btar 2) @":=a ¥ aed
4 lavh=Hal 5) la*all =~ |all*=(a*®
v Qon (D le'e!lw poc\emod 8enefq\'|%af ahono.i con(ep'Lm oMo
» He!m‘hano 0 m)‘l‘.oo.d\lun{‘o 5 Unitario » Normal
a*=a : : gtz at aot = o*a

Memds, se puede ol qe G e tnvedible sl g solo si a* e inoerkble.
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Ald =3 yed : yas ay(



| b ol e ona  oub '/qe&ra -C;
Si Pe€ (a(4h), erﬁ@nces
\e(e'\{‘&) > Z.‘ &e(_‘.{,a) 8;‘6(40) €C

Como Nellcl, entonce ‘Gq”mlé oo ktel lu(’do
Poc (o )rg.n{o, -@HQ)€T\Z Y Sa( (a) e

bomo g () € gy (@) & R
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Sea c*(a) i & “!955“‘ gencrada prr G.
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i%e bene pe €,0€ C¥(a)?
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o tcl e
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o (ab) V10§ = o (ba) U}
b) De g’emplaf en (o pe e wmp/a ge o(ab)+ o(ba) 4 o(abl=(ba)

(Pfo_l»(em. ﬂ.a)Jep d on c;/ Am-o@ Banach gia,béﬁf Hoestre /OIJWMM{ o@a{:jmﬁ/ |

Demostracion
hf‘?Ja\ a)

ResolHado Ctr-c'-(QQC ol obtenido dol [Drob’pma U el 3]
liveral b |
3+ o (ab) = o(ba) _

o Trivied mente” se ‘Litne. <. 0bsha
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& s(ab) = 304 U oplab)!

‘[oedo p«' (6]

Yan N a9 en L(E), entonces
5 ?;3 S con Ompectos 3 e lo teato po invegble; asl po’ 0) g0 iy el
(esuttado. ' :

hteral b)

: Sﬂ Whgdes omas lw shifls e sigue el cesoltedo.
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~ = . :
\)fegun)fo R.a)f{%g fré l:';})ea: ﬁfaé‘; Bcnaoh con [a /)rapieoéa,!: Ji aed Yy a¥£0 on a inuersill'e.
S a s

b) &?", mgamos e ol 3%9)7[61\3 pose Q4=9‘3(E), wn E i epado o Bewech.
d%mo e e eputo E° :
_Demg}mdc'n :
lﬂ-oal q) Sea ‘a€.¢\, errLonLgl . o (6), & no vaeo, g exiele ded ol e
: a-Ae @ no inverhble : ‘

en%onw, amo Jm(}o elem @q{—b & Mueu»‘ble S(JUO e‘ 0, d¢ digee gqe

a- Ae =0 =} a=ixe  wn AegC 7
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